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Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41
BBEOEHUE

HacTosiwee pykoBoACTBO MO 3KCNyaTauumn gaet tHopMauuio 0 MOHTaxe, Hanagke,
TEXHUYECKOMY OOCnyXuBaHuiO U1 paboTe C  NPOMBIWIIEHHBIM  KOHTPOSepoOM
«TpaHcdhopmep-M500 YUll» (ganee No TEKCTY TakKe MMEHYEMbIN «KKOHMPOJIEP» VNN
«rpubopy).

PykoBo4CTBO COOEPXWUT ONUCaHwe anropuTtMoB, WHAMKAUWKW, HACTPOWKKU, CXEeMbl
noakniyeHns n Heobxogumble nodcHeHus anst nHxkeHepoB ACY TI1, MOHTaXXHWUKOB,
HanagymkoB KUTWA n nHoro obenyxuneatowero nepcoHana.

Homep PykoBoacTtBa: PO 4218-016-11361385-2016
Pepakuus: 18.01
Hata: 06.08.2018

NMEPEYEHb MPUHATbLIX COKPALLEHUA U CUMBONOB

ABT aBTOMATUYECKUIN PEXMM

ACY TI1 aBTOMaTM3NpPOBaHHAA cUCTeMa ynpaBreHUs TEXHONOMMYEeCKUM NpoLLeCcCoM
BK BHELUHWI KOHTponnep

ang AaTyuK nepenaga naBneHus

ay OVCTaHUMOHHOE ynpasneHne

YKKA XUOKOKPUCTaNNMYeCcKUmn nHauKaTop

KB KOHTPOnb BOAbI

no nporpammMmHoe obecnevyeHune

nTo nnaHoBOe TexHu4yeckoe obcnyxmeaHme
PA perynarop naBneHus

PEL PeXNM pefakTnpoBaHus

Prig peryndartop nepenaga gAasreHus

PYY PYYHON pPEXNM

Texnpouecc  COBOKYNHOCTb anropuTMOB KOHTponnepa ang paboTbl C onpeaenéHHbIM
obopynoBaHmeM obbekTa

TO TexHu4yeckoe obcnyxmsaHue

TTO TeKyLlee TeXHMYeckoe obecnyxmsaHme

M4 (unn Yl) yactoTHbIN NpeobpasoBaTerb

yurnl yrnpasrieHme 4acToTHbIM npeobpasoBaTenem
PBx AaTYMK OaBNEHUSA Ha BXOAE HACOCHOM rpynnbl
PBbIX AaTyMK JaBNEeHUs Ha BbIXOL4E HAaCOCHOW rpynnbl

ﬂpe,qynpe)Kp,a}ou.l,Me 3HAKHM, ucnonb3yemMmbie B JaHHOM pPyKOoBOACTBeE:

MpepocTepexeHue - 3TOT 3HaK yKkasblBaeT HA TO, YTO HEOGXOAMMO CTPOro
crnenoBaTb  WMHCTPYKUMSIM, NPEACTaBMNEHHbIM B 3KCMiyaTaLWOHHOWM
OOKyMEHTauuM, 4YTobbl un3bexaTb pucka Cepbe3HoN TpaBMbl AONs
obCcnyxmBatoLLLero nepcoHana unm NoBpeXxaeHus KoOHTponnepa.

BHMMaHMe - 3TOT 3HaK yKa3blBaeT Ha BaXKHY MHGOPMaLMIO B PyKOBOACTBE
Mo 3KCMyaTauun, Ha KOTOPYH pekoMeHayeTcs 06paTUTb BHUMaHMeE.

Hymepauusa T1abnuy M puMCyHKOB B PYKOBOACTBE 3aBMCUT OT HOMepa pasgena B
KOTOPOM pacnofioXXeH PUCYHOK unu Tabnuua, a npy Hannmumm HECKONbKUX PUCYHKOB Mn
Tabnuy B opgHOM pasgene K Hymepauun pobaensoTcs OyKBbl PYCCKOro 43blka B
andaBMTHOM NOpsKe.
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1.

Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il

OBLUEE ONMUNCAHUE

1.1. HasHa4yeHue u ob6nacTb NpUMeHeHus

KoHTponnep npomblwrneHHbin «TpaHchopmep-MS00 YUl» npenHasHavyeH ans
noggepXaHus 3ajaHHOro gaBneHna unu nepenaga faBreHUs B cUCTemMax BOAO- U
TennocHabXxeHns NocpeaCTBOM yNpaBfieHUs rpynnon u3 2-x unmn 3-x HacOCOB C O4HUM
BHELWHMM 4YacTOTHbIM npeobpasoBaTenem. OOLWas CTPYKTypHad cxema HacCOCHOM

CTaHUUK npuBegeHa Ha pUCyHKE HUXe:

o \ M~ —
3nekmpuyeckas cxema i { Heepua wkawha | xm1 = 2:;::'&{"‘ or 5 £ [ Mvex ke 4
H - ] w |l |
Beod 1 Bgod 2 | QF1 Muramve Mot — %| (o) T |—{ Nyck nacoca Ne2
¥ KM2 < BBOAA Ne2 - E ; | _|otd [ KM6
{ —_— - =1
T ] ] Myck Hacoca Ne3 | —{ > 2 |— MNyck nacoca Net
i "CSSHH" KM8 <= or Y I 3 o o o El Jornu = KM4
KM1 Myck Hacoca Ne3  — | @ |— Myck Hacoca Ne2
Km2 i HL1 KM7 <o ] 5 g [ or cem ke KMS
] 0] (0| Myck nacaca Net
HL1 << Asapus N4 L] 3 = | |oTcetn [ kM3
WHgukaums — ]
Asapim M4 | —
il = ~
ny \ T BK=> Bkn. Hacoca N1 3 < Hone daabi
o
[ L Ix -1
l BK=+| Bkn. Hacoca Ne2 =
L 12 —1
L I=] £ [ Pasora nu k=14
d BK= Bkn. Hacoca Ne3 b =
L I
KM4 KM5 KM7 — ©
K3 K6 kg QF{ = |lonOXeHME Kniowa (— a [¥] He ucnions3yemcs
"CeTw/M4" — —
™1 = [Natumk naBnexna e Pex
MY == Asapua N4 a3 ||| obparin
Hacoc 1 Hacoc 2 Hacoc 3 Ll o | [latynk agnesus
z{ ';< npsamon [+=Paeix
ny loTosHOCTL M4 ~ [ =L
w
(]
e T i \ £ He ucronssyemcs
Cucmema ynpasneHus HasHavyeHue passémos M500 YUIT| il
ano 1 ; || TokoBbIA BbIXOA - le Yy
— XT1-XT2 - AHanoroBbie Bbixoab! 4-20 MA | x| | ynpasnenue N4
Hacoc 1 XT3-XT6 - AHanorossle Bxoab! 4-20MA ]
XT7 - Honb haabl i
XT8-XT17 - (IMCKPETHLIE BbIXOAbI i Tpatcghopmep- :LC} =24B
XT18-XT23 - AuckpeTHble BXoAb! i M500 y4ri -
gmz || 2
Pex H: PBbix
lacoc 2
QL_ ONA1 = AOM01wacoca | | . || Brn.Hacoca Ne1 = M500 Y4
— BHewHul
ann 3 ONO2 == AnA2wacoca | | KOHMPOEP | Bwn. vacoca Ne2  f M500 Y4N
— ] (BK) [
Hacoc 3 ONA 3 == AM0 3 wacoca | | | Bkn. Hacoca Ne3 == M500 Y4
( { Cxema Ne 8 |

PucyHok 1.1 — ObopydosaHue docmyrHoe Orisi MOOKIHOYEHUS
U Ha3Ha4YeHue 8xo008 U 8bIx0008 KOHMpornepa

PerynupoBaHune [aBneHuUs BbINOMHAETCA MO YCTAaHOBNEHHOW Mporpamme,
BKNo4awulen B cebs:

ynpaBfneHne BHELWHMM 4YacToTHbiIM npeobpasoBaTteneMm Ansa MNnaBHOrO
perynnpoBaHusi CKOpOCTU BpaLLeHUs O4HOro U3 HacOCOB;

BKNtoYeHne Tpebyemoro Konm4yecTBa HAcCOCOB ANsl NogAdepXaHus 3agaHHOro
OaBEHUs Kak OT YacTOTHOro npeobpasoBaTens, Tak U OT CeTH;

LUMKMINYECKYI0 CMeHy paboTaruwmx HacocoB ASii paBHOMEPHONM BblipaboTKK
pecypca;

KOPPEKTHYIO npoueaypy BKNHOYEHUS/BbIKNIOYEHUST HACOCOB WCKIHOYaloLyto
BO3HWKHOBEHWE TMOpaBiNYeCKNX N TOKOBLIX NEPErpy3oK B CUCTEME;

3awmta obopyaoBaHNSA U CUCTEMbI OT CyXOro XoAda W NpeBblEHNS AaBNEeHUS;
yrnpaBrieHne paboTon HACOCOB B PYYHOM PEXUME;

n3mepeHue nepenaga gasrneHma ¢ nomowbo OMN0;

KOHTponb paboTocnocobHOCTN HACOCOB;

KOHTPOSb COCTOSIHUSA A4aT4YNKOB;

NHOMKALMIO KOHTPONMPYEMbBIX W CIyXeOHblX NapaMeTpoB Ha BCTPOEHHOM
NHONKATOpPE;
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Pykosodcmeo no akcrisiyamauyuu TpaHcghopmep-M500 YY1

KoHTponnep npumeHseTcs B COCTaBe HaCOCHbIX CTAHUWUA U LMTOB YNpPaBreHus C
4YacToTHbIM nNpeobpasoBaTenem.

1.2. OnucaHue KOHCTPYKLUMU

TpaHchopmep-M500 YUl BbINONHEH B NNacTUKOBOM Kopryce, npeaHa3HayeHHOM
Ans moHTaxa Ha DIN-penky.

Ha nepegHer naHenu KOHTponJsiepa HaxOAATCA OpraHbl YyMpaBrieHUA W
UHAMKaUUK:

®  KMAOKOKPUCTANMMYECKUIN HAMKATOP (2 CTPOKM NO 16-CUMBOSbHBIX Pa3psaoB);

e 5 KHOIMOK ynpaBreHus;

e CBETOOAMOAHbIE WHAMKATOPbI COCTOSHMA obopygoBaHusa (Hopma, aBapwus,
HEMCNPaBHOCTb, MHAMKATOP HaNU4us NUTaHNUS);

Ha 6oKkoBbIX NnaHensAx HaxoaaTcs KOMMyTalMUOHHbIE pa3'béMbI:

X2 - -
WUHAnKaTopsI Ethernet XT18-XT23 XT13-XT17
rn
COCTOSHUSA: erne DMCerTHLbIe BXoAbl DMCerTHbIe BbIXoAbl
- HOpMa; |
b FEERRERELES
- Heuncnpas-
HOCTb (Com2) ) 46 45|44 43|42 41|40 39|38 37]36 35| |34 33|32 31|30 20|28 27|26 25
Rg;‘:fyc Ethernet X123 X122 X121 X120 XT19 X718 XT17 XT16 XT15 X714 XT13
SRS (@)
P Tpancctopmep-M500
KKM KHonku
ynpaBneHus
¥ XT1_XT2
B S
Unpnkatop
nuTaHusa +24B
XT8-XT12
X1 XT1-XT2 XT3-XT6 XT7 [McKkpeTHbIe

MutaHne +24B AHanoroBble Bbixoabl AHanoroBble BXxoabl Honb ®a3bl

PucyHok 1.2 — BHewHul sud
TpaHcgbopmep-M500-060400-10000200-010000 (Y4IT)

O603HayeHue pa3bémoB TpaHcchopmep-M500 YU (puc. 1.2):

BbiXoAbl

e X1 — nuTaHue KoHTponnepa +24B;

e X2 — nHTepdpenc Ethernet;

e XT1-XT2 — aHanoroBble BbixoAbl 4-20 MA;
e XT3-XT6 — aHanoroBble Bxoabl 4-20 MA;
e XT7 — gns nogknoyeHus «Honb gasbly;
e XT8-XT17 — gUCKpeTHbIE BbIXOAb!;

e XT18-XT23 — guCKpeTHbIE BXOAbI;
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1.3. OcCHOBHbIe TEXHUYECKMNE U METPOJIOrMYeCKMNe XapaKTepuCTUKU
Tabnuuya 1.3 — OCHOBHbIE MexXHUYeCKUe U Memposio2udyecKue xapakmepucmuku
MapameTp 3HayveHune
OO6Lue xapaKTepUCTUKK:
HanpsikeHne nutaHnsa NOCTOAHHBIM TOKOM oT 220026 B
Tok notTpebneHus ot cetn 24B, mA, He Bonee 400
[[abapuTHble pa3mepsbl, MM, He Donee 162 x 93 x 66
Macca, kr, He bonee 0,350
CreneHb 3awmThl KOpryca P20
CpenHsisi HapaboTka Ha oTKas, He MeHee 40000 yacos
CpefgHui cpok cnyx0bbl, He MeHee 15 nert

Bxopgbl

OunckpeTHble

- 3aMKHYTbIN KOHTaKT

He 6onee 30 Om, npu Toke
onpoca 6-12 mA

Tun guckpeTHOro BXoaa:
- PA30OMKHYTbIN KOHTaKT

He meHee 30 kKOm, npwm
HanpskeHun He 6onee 14 B

KonnyectBo OUCKPETHBIX (KOHTAKTHbIX) BXOO0B

6

AHanorosble

Twn aHanoroBoro Bxoaa

TokoBbin, 4-20 MA

Rex = 600 Om
KonunyecTBo aHanoroBbIx (TOKOBbIX) BXO40OB 4
[Mpenenebl gonyckaemon NpuBeaEHHOM NOrpeLLIHOCTH
N3MepeHNs NOCTOSIHHOro Toka 4-20MA No aHanoroBomy +0,1 %

BXo4y

Mpenenel gonyckaemon 4ONONHUTENBHOW NPUBEAEHHON
NOrpeLLUHOCT N3MEPEHMUS CUMbl MOCTOSAHHOIO TOKA,
BbI3BAHHOW N3MEHEHMEM TeMnepaTypbl OKpYyXaroLlen cpeapbl

+ 0,056 % /10 °C

Bbixogbl
NCKPETHbIX (pPenenHbIX) Hanpsxenne cetn 50 250
x4 ANCKD P u, B, He Bonee:
T ©| BbIXOOOB ANS yrnpaBreHus
Ee) | TOK Harpysku, A, He
Q Z | MarHuTHbIMY NyckaTensmu: 1
29 bonee:
o
S 3 Hanpsxkenne — 24 B. Tok
cC o
L G| TokoBoro Bbixoga NoCTosiHHbIN — (4-20) MA
RH<250 Om
KonnyecTBo BbIXO4O0B ANt yNpaBrieHNs MarHUTHbIMU 10
nyckatensamn: PenenHble (Cyxon KOHTaKT)
KonuyecTtBo TOKOBbLIX BbIXOA0B (4-20MA) 2
UHTepdenchi:
Ethernet 1
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1.4. YcnoBusa akcnnyartauumm

QkcnnyaTauusa npubopa agonyckaeTcs Npu YCNoBUSIX, yKasaHHbIX B Tabnuue Huxe:

YcnoBusa akcnnyaTtauuu

Temnepatypa okpyxatoLen cpeabl, °C ot +1 pgo +60
oT 5 0o 95
OTHOcuTENbHAaaA BNa)XHOCTb. % 6e3 koHaeHcaumu Bnaru

npun Temneparype +35 °C

ATmMocdepHoe faBneHue Ot 84,0 oo 106,7 Kna

Okpyxawwaa cpefa He [OrKHa coAepXaTb arpeccuBHbIX MapoB, rasoB U
aspocmecen.

1.5. WUHAuKauma cocTosHMA KOHTposnepa

CocTtosiHne obopynoBaHusa oTobpaxkaeTca Ha nepegHen NaHenu KOHTponnepa c
NOMOLLIbIO CBETOANOAHBIX MHANKATOPOB U XKKW.

NHankaTopbl cocTosiHUA obopyaoBaHus (puc. 1.2) MOryT HaxoauTCsl B CrieayroLmx
COCTOSAHUSIX, COOTBETCTBYIOLLMX pexnmam pabotbl 060pyaoBaHus:
— 3eneHbIn (Hopma) — obopygoBaHme paboTaeT B LUTAaTHOM PEXUME;

— Xéntbin (aBapus) — oOWMIA CUrHaNn aBapum NPU HEUCNPABHOCTM B KaKkoM-nbo
Texnpovecce.

— KpacHbIn (HeucnpaBHOCTb) — KoHTponnep HeucnpaBeH. Heobxoanmo obpaTtutbes
B CEPBUCHYIO CNyX0y.
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2. NPUHUUN PABOTbI KOHTPOIJIJNIEPA

2.1. O6wue nonoxeHus

KoHTponnep nveet 8 BCTPOEHHbIX nporpaMmMHbIX KOH(purypauum,
COOTBETCTBYHOLWMX 8 cCxemam nNOAKNYeHNs, BbIOGOP KOTOPbIX OCYLIEeCTBASETCA C
NoOMOLLIbIO KnaBmaTtypbl (cm.n.6.4) unn yepes WEB-uHTepdenc npudopa.

B 3aBucMMocCTM OT BbIGpaHHOM KOHUrypaumm KOHTPONnep MoxeT paboTaTb B 2-X
pexumax:

- B aBTOHOMHOM pexume, Npu KOTOPOM BCe (OYHKUMM YMpPaBfieHUS CUMOBbIM
obopyaoBaHMeM, a Takke anropuTMmbl YNpaBrneHUs  TEXHONOMMYeCKUMM
npoueccamu BolnonHsaeT « TpaHcdopmep-M500 YUIT» (koHdurypaumm Ne 1-4);

- B PeXuMe BHeLUHero yrpasfieHus, Npu KOTOPOM BCE (PYHKUUW ynpaBreHus
cunoBbiM 06opynoBaHMeM BbinonHaeT « TpaHchopmep-M500 YUll», a doyHKuum
anropuTMUYECKOro YnpaBneHna TEXHOMOrMYeCKMMU npoueccaMmn BbIMOSTHAET
nobown gpyron koHTponnep ACY TI1 (koHdurypauum Ne 5-8).

Kaxabli u3 pexxnmoB paboTbl KOHTponnepa npeaycMatpuBaeT ynpaBneHve AByMs
Wnn Tpems Hacocamu, paboTalwumMu OT CEeTU WM 4YacTOTHOro npeobpasoBaTtens oOT
OZHOro Mnv ABYX BBOAOB.

CeopgHas Tabnuua ¢ onnucaHmem KoHdurypaumi npuBeaeHa HUXe:

Tabnuuya 2.1 — CeodHasi mabnuya eCmpoeHHbIX KOHu2ypayul KoHmporsiepa
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YnpaBneHue asymsi Hacocamu ¢ ogHum MY Ha gBa Hacoca.
1 1 |OauH anekTpuyecknii BBOA. 2.4.2
ABTOHOMHbIV peXnm padoThl.

YnpaeneHve ABymMsa Hacocamu ¢ ogHum MY Ha gBa Hacoca.
2 |[Ba aneKkTpuyecknx BBoaa. 2.4.3
ABTOHOMHbIV pexum paboThbl.

YnpasneHue TpemMs Hacocamu ¢ ogHum MY Ha Tpu Hacoca.
1 |OauH sanekTpuyeckun BBOA. 24.4
ABTOHOMHbIV peXxnm padoThl.

YnpaBneHue TpemMs Hacocamu ¢ ogHum MY Ha Tpu Hacoca.
4 2 |[Ba anekTpudecknx BBoAa. 2.4.5
ABTOHOMHbIV peXum paboThbl.

YnpasneHue aBymsa Hacocamu ¢ ogHum MY Ha gBa Hacoca.

ABTOHOMHbIN

Qo 1 |OaunH anekTpruyeckun BBOA. 2.5.2
I > Pexum ynpaBneHus OT BHELLIHEro KOHTposnsepa.
2 YnpaBneHue aBymsa Hacocamu ¢ ogHum NY Ha gBa Hacoca.

6 | o 2 |[Ba anekTpuyeckux BBOAA. 253
= Pexunm ynpaBneHus 0T BHELLHEro KOHTposnepa.
q>; YnpasneHue TpeMs Hacocamu ¢ ogHuMm MY Ha Tpu Hacoca.

7 o 1 |OauH snekTpuyeckuin BBOA. 2.5.4
3| 3 Pexunm ynpaBneHus oT BHELLHEro KOHTposnepa.

8 D YnpasneHue Tpema Hacocamu ¢ ogHum Y Ha Tpu Hacoca.
oM

2 |[Ba anekTpuyecknx BBoaa. 255
Pexxum ynpaBneHusi oT BHELLUHEro KOHTponnepa.

000 «3TK-Mpubop» @ (495)663-6049 cepsucHasa cnyxba 9



Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41

2.2. OCHOBHbIe MOHATUA U TEepMUHbI B OMUACAHUMU anropuTma
paboTbl KOHTpONNepa

B aTtom pasgene B Tabnuuax CrpynnmMpoBaHbl KpaTkMe OnucaHusi U NOSICHEHUS Ans
COCTOSIHMI BCEro o60pyaoBaHus U AENCTBUIA KOHTPOMepa BCTPEYarLMXCs Npy OnMcaHnum
anropntmoB paboTbl. NogpobHee 0 cocTosiHMM obopyaoBaHusa cm. pasgen 4.

Tabnuya 2.2a — OnucaHue rnoHsmMuu

MoHsaTue / CumBon

OnucaHwue
cocTosiHue Ha XXKU
OcHOBHOM Hacoc Hacoc, 3anyLweHHbIn N0 anroputMy NepBbIM.
Pe3epBHbIN Hacoc Hacoc, rotoBbIi K 3anycky.

Hacoc, 3anyweHHbIn BTOpbIM Npu paboTe OCHOBHOIO
[JononHutenbHbIN Hacoca. B pexume aBTOHOMHOro ynpasneHnsa 3aBucuT
Hacoc OT HacTponkm napameTpa «NHac.max» paBHON He

mMeHee 2 (cm.n.5.1).

AHanoroBbl BbIXOZ KOHTpoOnnepa Ans ynpaeneHus

TokoBbIN BbIXoA,
YaCTOTHbIM NpeobpasoBaTenem B AnanasoHe 4-20 MA.

CuvrHan KoOHTponnepy no nokasaHusiIM aHarioroBoro
AaTynka «PBx» 0 HEOOCTATOYHOCTM AaBneHust BOAbI

HeT BOoAbI -
Ha Bxo4e HacocHow rpynnbl (3awmta ot «Cyxoro
xoaay).
MuHumanbHoe [laBneHne Hmwxe MUHMMarbHOro ypoBHA «Pmin» ons
« »
AasneHue - COOTBETCTBYHOLEro agaTyvka (cm.n.4.1.1).
[aBneHne B Hopme. [lokaszaHMs COOTBETCTBYIOLLErO
HopmanbHoe .
«=» AaTynKa HaxoaaTcs B AManasoHe Mexay HacTponkamu
AaBneHue .
«Pmin» n «Pmax» (cm.n.4.1.1).
MakcumanbHoe A [laBneHue Bbile MakCMManbHOro ypoBHsa « Pmax» ons
«»
AaBneHue COOTBETCTBYHOLLErO AaTymka (cm.n.4.1.1).

,El,aBneHme Ha BbIXO4e HaCOCHOM rpynnbel npesbiLLIEHO

ABapuinHbIN A0 aBapurHOro ypoBHs. NokasaHna gatynka «PBbix»

«!»

ypOBeHb AaBneHus NpeBbIWAaT  3HayeHUe HacTpoukn  «PBbix.aBp»
(cm.n.4.1.1).

Tpeb6oBaHue Ha CurHan npubopy OT BHELHEro KOHTponnepa Ha

BKITlOYEHMe Hacoca BKIMOYEHWE COOTBETCTBYIOLLIErO Hacoca B paborTy.

Tabnuya 2.26 — OnucaHue delicmeuli KOHMporsinepa Had obopydogsaHUEM

Dencreue OnucaHue
3anyck 4actoTHOro npeobpasoBatens OT KOHTponnepa
Myck MY BKMIOYEHNEM BbIXOOHOrO CuUrHasna (3amMblkaHMEM LUCKPETHOrO

Bbixoga) «lyck M4Y».

OcTaHoBKa 4acCTOTHOrO npeo6pasoBaTenﬂ OT KOHTpOJnepa

OcTtaHoB N4 BbIKIMHOYEHNEM BbIXOQHOrO curHana (pasmMmblkaHue OUCKPETHOro
Bbixoga) «lyck MYy,
3anyck Hacoca BknioyeHne Hacoca OT KOHTponnepa.

MNocnepoBaTenbHOE BKKOYEHUE COOTBETCTBYHOLLNX HaCoCy
MarHUTHbIX nyCKaTeﬂeVI 3arnycka HacoCa OT 4YacCTOTHOro
ﬂpeO6pa3OBaTeﬂﬂ, nnTaHne 4acTtoTHOro ﬂpeO6pa3OBaTeﬂﬂ oT
BBOAA 1 Unn 2 1 BKNIOYEHME BbIXOAHOIO curHana KOHTpoO-nnepa
«Myck MYy».

3anyck Hacoca
ot N4
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3anyck Hacoca
OT ceTu

MocnepoBaTenbHOE BbIKMKOYEHNE COOTBETCTBYHOLLUMX HACOCY
MarHuUTHbIX MyckaTenen 3arycka Hacoca OT 4YacCTOTHOro
npeobpasoBaTtens, NMTaHNWe YacTOTHOro npeobpasoBartens oT
BBOAA 1 unn 2 1 BbIKIMOYEHNE BbIXOLHOrO curHana «Iyck MN4Y».

OcTaHOBKa Hacoca

BbIknioyeHne Hacoca oT KoTponsepa.

OcTaHoOBKa Hacoca
ot NY

lMocnepoBaTernibHOE BbLIKMIOYEHNE COOTBETCTBYIOLIMX HacoCy
MarHuMTHbIX MyckaTenen 3arnycka Hacoca OT YacCTOTHOro
npeobpasoBaTtens, NMTaHne 4YacTOTHOro npeobpasoBartens oT
BBOAA 1 unun 2 1 BbIKMOYEHUE BbIXOLHOro curHana «lyck MN4Y».

OcTaHOBKa Hacoca
OT CeTHn

BbIknto4YeHne MarHMTHOro nyckaTesnda Hacoca, pa60Tarou.|,ero oT

ceTun.

Tabnuua 2.26 — OnucaHue cocmosiHUll Hacocoe 8 mexripouecce «Hacocbl»
rpu agmoHOMHOM pexume pabomb|

Cumeon | OnucaHue
CocTtosiHue Hacoca

Ha XKKU
Pabota «P» Pabo4ee coctosaHmne Hacoca.
Crton «C» Hacoc octaHoBneH.
ABapus «A» ABapunHoe CoCTOsiHME Hacoca.
Myck «IM» Hacoc 3anyckaeTtcs.
Maysa «n» lMogrotoBka K 3anycky Hacoca.
Co6poc «c» MogroTtoBka K OCTaHOBKE Hacoca.

«HO» | Hacoc He ocTtaHoBMNCA nocrne CHATUA KOMaHAbl Ha
HeT ocTtaHoOBa
BKITHOYEHME.
HecaHKUMOHMK- «HM»
< Pabota Hacoca 6e3 nogayum curHana Ha 3anyck.

POBaHHbLIN NMYCK

Tabnuya 2.20 — OnucaHue cocmosiHUli Hacocoe 8 mexrpouecce «Y4ll»

CumMmBon
CocTossHUe Hacoca OnucaHue
Ha XKUA
Pabota oT cetun «Pc» PaboTa Hacoca oT ceTw.
Pa6oTta ot N4 «P4y» | Pabota Hacoca OT 4aCcTOTHOro npeobpasoBarens.
Cron «C» Hacoc ocTtaHoBRnEH.

Tabrnuya 2.28 — OnucaHue cocmosiHUli HacmomHo20 rpeobpa3zoeamerisi

CocrosiHue MY Cumson OnucaHue

Ha XXKU
ABapus N4 «Ax» | ABapurHoe coCTosiHMe YacTOTHOro npeobpasoBaTens.
Pa6oTa N4 «Px» PaboTa yacTtoTHoOro npeobpasoBaTens.
Crton N4 «Cx» YacToTHbIN NnpeobpasoBaTesib OCTaHOBIEH.
NotoBHOCTL MY «x» YacToTHbIN NpeobpasoBaTerib roTOB K 3anycKy Hacoca.
N4 He roToB «xH» | YacToTHbIM Npeobpa3oBaTenb He FOTOB K 3anycKy Hacoca.
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2.3.

HanmeHoBaHue

AaTyYnKoB n COCTOAHMUA CUrHanos,

y4yacTBYOLWMUX B paboTe KOHTponnepa

B aTtom pasgene

npunBeneHbl KpaTkme noAaCHEHNA U onncaHne anda BCcex aHanoroBbixX

OaT4YNKOB N OUCKPETHbIX CUTHANoB KOHTpPOIiepa.

Tabnuya 2.3a —

OnucaHue aHano2o8bIx 0amyuKkos8 U COCMOosHUL 0asrieHUs.

[atunk/CocTosiHue |

OnucaHue

PBX — aHanoroBbIN gaTynK SaBNeHUs, yCTaHOBIIEHHbIN Ha BXO4Ee HACOCHOW rpynnbl.

PBx.min

MuHManbHOe AoNyCTUMOE AaBfeHe Ha BXOL4E HAaCOCHOW rpynmbl
(Pex<Pex.min).

PBx.max

MakcumanbHoe JonyCTMMOE AaBrieHne Ha BXOAE HAaCOCHOW rpynnbl
(Pex>Psx.max).

PBbIX — aHanorosbIn

AaTyUK OaBlieHu4d, yCTaHOBﬂeHHbIVI Ha BbIXO4€E HAacOCHOM rpynnbl.

MwuHMmanbHoe AonyctuMmoe gasJieHne Ha BbiXoae HaCOCHOWM rpynnbl

PBbix.min .

(P8bix<Pebix.min).

MakcnmanbHoe [JOonycTUMOE [aBfieHMe Ha BbIXO4e HaCOCHOMU
PBbIx.max

rpynnbl (Pebix>Pgbix.max).

ABapunHoe 3HayeHue [JaBfeHust Ha BbIXOo4e HACOCHOW rpyrnbl
PBbIx.aBp

(Pebix>Psnbix.asp).

Tabnuua

2.36 — OnucaHue QUCKpemHbIX cu2Hao8 u 0am4yuxkos

CurHan/CocTosiHue \ OnucaHue

ONA — natynk nepenaga gaBneHns ans KOHTporns paboTocnocobHOCTN HACOCOB.

«3aMKHYT»

[Mepenan naBneHust Ha Hacoce NMPUCYTCTBYET.

«Pa3OMKHYT»

Mepenaa AaBneHus Ha Hacoce OTCYTCTBYET.

«Knoy «CeTtb/MY» — AnCKpeTHbIN CUrHan, nepeknioyatoLwm paboTy HacoCoB OT CETU NN
OT YacToTHOro npeobpasoBatend. PopmupyeTcsi nepeknoyaTenem Ha asepue wkada.

«3AMKHYT> PaspelleHne Ha  BK/lOYEHME  HACOCOB  OT  4acCTOTHOrO
y npeobpa3soBaTensi, C BO3MOXXHOCTbLIO 3anycka HacoCOB OT CETW.
PaspellueHne Ha BKIOYEHME HACOCOB TOMbKO OT ceTu. 3anpeT Ha
«Pa3oOMKHYT»

pa60Ty HacoCoB OT YaCTOTHOIO npeo6pasoBaTenﬂ.

K 3anycky Hacoca.
«loToB.MY»*.

«FoToBHOCTBL M4» - ANCKPETHbIA CUrHaN OT YacTOTHOro NpeobpasoBaTensi O FOTOBHOCTY

MoxeT He aHarm3npoBaTbCA TMpuU OTKIKOYEHUN B MapamMmeTpe

«3aMKHYT»

CwurHan o roToBHOCTH K 3arnycKy Hacoca,;

«Pa3OMKHYT»

OTcyTCTBYET CurHam o roTOBHOCTM; YacTOTHLIN nNpeobpasoBaTerb
He roTOB K 3arnycky;

«ABapums MY» — ANCKPETHBIN CMrHan oT YacTOTHOro NpeobpasoBaTtenst 0 HEMCNPaBHOCTH
(aBapuinHoe cocTosiHue). PopMmupyeTca Ha HacTOTHOM npeobpasoBaTerne.

«3aMKHYT» CurHan o6 aBapuu 4actoTHOro npeobpasoBartens. 3anpeTr Ha
paboTy HAaCOCOB OT YacTOTHOro nNpeobpasoBaTens.
«Pa3OMKHYT» OTcyTCcTBYET CUrHan aBapuin Ha 4acToTHOM npeobpasoBaTene.

«PaboTta M4Y» — OuCKpeTHbIN curHam OT 4YacTOTHOro npeobpasoBaTensi O BbIXOOE B
paboyee cocCTOsiHME MOcCne 3anycka Hacoca.
OTKNOYeHun B napameTpe «Pabota MY»*.

MoxeT He aHanuavMpoBaTbCs nNpw

«3aMKHYT» CwurHan o Bbixoae YacTOoTHOro npeobpasoBaTens B pabouuni pexum.

«Pa3OMKHYT» OTcyTCTByeT CUrHaJi O BbiIXoge 4aCTOTHOro npeo6pa3OBaTenﬂ B
pabounii pexmm

12 000 «3TK-Mpubop» & (495)663-6049 cepsucHasa cnyxba




Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il

Bkn. Hacoca NeX — TpeboBaHue Ha BkrtoyeHne (paboTy) Hacoca HoMep «X» OT BHELLUHEro
KOHTponnepa, rae «X» - HoMep Hacoca.

«3AMKHYTY EcTb TpeboBaHue Ha paboTy Hacoca. «TpaHcdopmep-MS500 YUIT»
y 3anyckaeT B paboTy Heob6xoaMmbI Hacoc.
OrtcytcTtBre TpeboBaHue Ha paboTy Hacoca. Ecnu Hacoc 3anyLueH
«Pa3OMKHYT»
— «TpaHcdhopmep-M500 YUll» octaHaBnmnBaeT ero.

* CueHarbl «omosHocmb MY» u «Paboma N4» mo2ym He ucronib3oeambcs 8
pabome KOHmMposiiepa, maK Kak cywecmsyom MoOesiu 4acmomHbIX
rnpeobpasogamerel, He hOPMUPYOUWUX MakKue cueHasnel. B amom crydae 8
mexnpouecce «YUl» Hacmpouku napamempos «['omos.[14» u «Paboma M4 »
O00/mKHbI 6bIMmb 8bicmassieHbl 8 pexum «Hemy» 0Ons coomeemcmeyrouwie2o
cueHana (cm.n.5.3).

000 «3TK-Mpubop» & (495)663-6049 cepsucHana cnyxba 13



Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41

2.4. ABTOHOMHbIN PeXUM PaboOTbl KOHTpoONepa

B aBTOHOMHOM pexxmume paboTbl kKoOHTponnep obecnevnsaet 06paboTKy MHGOopmaLmm
OT 4aTYMKOB U yNpaBnsieT HACOCHOWN CTaHLMeNn CaMOCTOATENBHO.

2.4.1. Anroputm paboTbl KOHTpoOssiepa B aBTOHOMHOM pexume

KoHTponnep onpegenser HeobXxoAMMOCTb 3amnycka HacoCOB MO AaBfiEHMIO
aatyukoB PBx u PBbiX.

Mpn HopManbHOM AaBneHun Ha Bxode (Pex.max>Pegx>Pex.min) 1 MUHUManbHOM
AaBneHumn Ha Bbixoge (Pebix<Peabix.min) KOHTponnep opMupyeT KOMaHay Ha BKAOYEHNE
Hacoca.

Hacoc, pocTtynHbii Onga 3anycka, OOrmkeH Haxoautbca B cocTosiHun «CTOIlM»
(ModpobHee 0 COCMOSIHUSIX HACOCO08 8 a8MOHOMHOM pexume pabomsi cm.n.4.1.3).

B 3aBucmmocTun ot coctoaHma curHanos «Kntod ceTb/MMY» n «otoBHOCTL MY»
Hacocbl MOryT paboTaTb OT CETU MUAKM OT YacToTHOro npeobpasosaTtensa. KoHTponnep
BblbupaeT pexunm paboTbl HACOCOB B 3aBMCMMOCTU OT TEKYLLMX COCTOAHWUIN CUTHaNoB.
Bo3moxHble KOMOMHaAUMKN 3aBMCUMOCTU paboTbl HACOCOB OT CUrHaANoOB NPUBEAEHbI B
Tabnuue Huxe:

Tabnuya 2.4.1a — 3asucumocms 3ariycka u pabomsl HACOCO8 OM COCMOSIHUS 8XOOHbIX
OUCKpemHbIX cu2Harsos

CurHanbl «FotoBHOCTL MY»
CocTtosiHue 3aMKHyT Pa3omMKHyT

Krniou 3aMKHyT ot MY Ot cetn

«Cetb/M4» PaszomkHyT Ot cetn Ot cetn

Curnan «lotoBHOCTb [MY» MOXeT He wucnonb3oBaTbCA €Cnn B HACTPOWKe
«lotoB.lMY» ycTaHOBNEeHoO 3HadyeHue «HeTt» (nodpobHee o Hacmpolkax pabombi C
yacmomHbIM rpeobpasoeamesnieM cm. 1 5.3), B TakOM cny4ae KOHTponnep He
aHanunaupyet coctosHue curHana «lotoBHocTb MNY» 1 3anyck HacocoB OT YaCTOTHOro
npeobpasoBaTtensa unu ot ceTn 3aBmcuT oT curHana «Kntoy «Cetb/MY».

Mpn wncnonb3oBaHun 1 BBOAA KOHTpoOMsiep Mocne 3anycka MarHUTHOro
nyckatensa Hacoca oxupaeT curHan «lotoBHoCcTb [1Y» Bpems paBHOe napameTpy
«trot.n4,c» (cm. n 5.3). o ucTeyeHnn ykasaHHOrO BPEMEHW KOHTPONnep aHanuaupyet
coctosiHme curHana. Ecnmn nonydeH curHan «loTtoBHOCTb [MY» «3aMKHyT», TO
KOHTponnep Bblgaét curHan «[llyck NY», B MHOM criydae KOHTponnep OTK4aeT
MarHUTHbIN NycKaTenb Hacoca OT YaCcTOTHOro npeobpasoBaTens 1M 3anyckaeT Hacoc OT
ceTu.

[Mpn ncnonb3oBaHUn 2-X BBOAOB KOHTPOMSEp MNOCrie BKMOYEHUA MarHMTHOro
nyckatens Hacoca OT 4acCcTOTHOro npeobpasoBaTesia BK4YaeT BBOA NUTaHUSA
YacTOTHOro npeobpasoBaTens n oxuaaeTt curHan «otoBHocTb NY» Ha Bpems paBHoe
«trot.ny,c». Ecnn nonyyeH curHan «lotoBHOCTb [MY» «3aMKHyT», TO KOHTponmnep
Bblgaét curHan «[lyck MMY», B MHOM cry4ae KOHTponfep OTKNYaeT MarHUTHbIN
nyckaTenb Hacoca OT YaCTOTHOro npeobpasoBaTens, OTKI0YaeT MarHUTHbIN NyckaTenb
NUTaHUSA YacToTHOro npeobpasoBaTens 1 3anyckaeT HacoC OT CETH.

OT yacToTHOro npeobpasoBaTesnisi MOXET ObITb 3anyLLEH TOSIbKO OCHOBHOW HacocC.
[ononHUTeNbHbBIM HACOC 3anyCcKkaeTCa UCKITIOYUTENBHO OT CETM.

B cnyyae ecnun 0CHOBHOW Hacoc He 3anycTUICca OT YacTOTHOro npeobpasoBartens
n 6bin 3anyweH OT CeTu, KOHTposfep nonbiTaeTcs 3anycTuTb OT  4YaCTOTHOro
npeobpasoBaTtensa AONOSTHUTENbHbIA HACcOC.
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Mpn Hannumn curHana «Asapusa MNY» yacToTHbIN NpeobpasoBaTenib CYNTAETCS HE
paboTatoLwmm (cocmosiHue YacmommHoz2o rpeobpasosamerns «ABAPUA MM4Y» cm. n.4.3.1),
KOHTpOMMep MOXeT 3anyCTUTb HAaCOChl TOSMIbKO OT CETMU.

[Mocne BKkNIOYEHUA Hacoca KOHTPOSnep oXuaaeT Bpems, paBHoe «tpasroHa,c»
(Hacmpausaemblt napamemp, cM. n.5.1). Nlo CTe4yeHnn ykazaHHOro BpEMEHN KOHTPOSINep
aHanusnpyet coctosHue curHana AlL. Ecnu nonydeH curHan "3amkHyTO", TO, COrfacHo
anroputmy paboTbl KOHTposfepa, Hacoc cyutaeTca paboTalwum (cocmosiHue Hacoca
«PABOTA». bonee noOpobHo 0 cocmosiHUsiXx HacoCcHo20 obopydosaHusi 8 a8MOHOMHOM
pexume pabombi cm.n.4.1.3). B nHOM cnydyae HacoCc cuyuTaeTca He paboTaroLum
(cocmosiHue Hacoca «ABAPWA»), npoum3BoamTcs OCTaHOBKa Hacoca. [lpu Hanuumm
curHana «lotoBHoCTb [MY» KOHTponnep 3anyckaeT pe3epBHbIM HAacoC OT YacTOTHOro
npeobpasoBaTens, Ha4ye BKNIOYaeT pe3epBHbI HAacoC OT CeTH.

Mpn nonyyeHun curHana AN «pa3omkHyT» B npouecce paboTel Hacoca OT
AaTyvka CooTBeTCTBYloWero paboTtatrowemMy Hacocy, KOHTPONEP OXunaaeT BpeMs paBHoOe
«tpasroHa,c». o ucTtedeHUn ykaszaHHOro BpeMeEHU KOHTPOSINep aHanm3npyeT COCTOsIHUE
curHana. Ecnn curHan [N «pa3oMKHYT» COXpaHWiCs, TO COrfacHO anroputmy
KOHTpOSnepa, HacoC cuuTaeTcd He paboTawwmm (coctodHme Hacoca «ABAPUAY),
NpON3BOAMTCHA OCTAHOBKA Hacoca, KOHTPOSep OTCYMThIBAET BPEMS paBHOE MapameTpy
«tnepekn,c» n 3anyckaeT pe3epBHbIA Hacoc.

Mpn nonyyeHnn curHana «Asapusa MNY» («3aMkKHYTO») B npolecce paboTbl Hacoca
OT YacToTHOro npeobpasoBaTtens MNPOM3BOOUTCS OCTaHOBKA Hacoca OT YacCTOTHOro
npeobpasoBaTens n 3anyck 3TOro Hacoca OT CeTu.

Mpn paboTe Hacoca OT 4YacTOTHOro npeobpasoBaTensd KOHTPOSSEP BbINOMHAET
perynupoBaHue gaBfieHusi Ha BbIXO4e HAaCOCHOM rpynnbl No AaT4nky PBbIX unu perynupyet
nepenag B cucteme no gatuvkam PBXx M PBbiX (B 3aBMCMMOCTM OT HACTPOWKW pexmnma
perynsaropa) NyTéM U3MEHEeHWs 4acToTbl BpalwleHus Hacoca (6onee rnodpobHo paboma
peaynamopa repenada 0asneHus u peaynsamopa dasrneHus onucaHa 6 n.4.2 "Peaynsamop
Pra/PA"). NogpobHee 0 4ENCTBUAX KOHTPOSNEpa B 3aBUCUMOCTM OT COCTOSIHUN AaBMeHus
CM. Tabnuuy Huxe:

Tabnuua 2.4.16 — CocmosiHusi 0aesieHuUsi, Koflu4ecmeo Hacocos, delicmeusi KOHmporsisiepa

KonuyecTtBO paboTalowmx HacocoB:
CocTosiHuS: He paGotatoT PaboTaet 1 PaboTaet 2
PBbIX<PBbIX.min | BknioyaeTt Hacoc | BknovaeT gon. Hacoc -
PBbIX>PBbIX.max - BbikntoyaeT Hacoc BbikntoyaeTt gon. Hacoc
PBbIx>PBbIix.aBp. - BbikntoyaeT Hacoc BblkntoyaeT Hacochl
PBx<PBx.min - BbikntoyaeT Hacoc BbikntoyaeT Hacocbl
PBx>PBx.max - BbikntovaeT Hacoc BbikntovaeT Hacoc

Ecnu, BKMIOYEHHBIM OT YacTOTHOro npeobpasoBaTens HaAcoC, BbIEeN Ha NOSHYH
MOLLHOCTb (BbIXOOHOW TOK paBeH MakCMMarbHOMY 3HAYeHWI0), a JaBfieHne Ha Bbixoae
COXPaHSEeT YPOBEHb HWXE MWHUMArbHOrO, TO KOHTPOSINEep OXuaaeT BpeMs paBHOe
napameTpy «tgon.Hacoc». [lpyM cOXpaHEeHMM MWUHUMANbHOIO COCTOSHUA YPOBHA Ha
NPOTSPKEHMM PABHOMO NapamMeTpy «taon.HacoC» KOHTPONNep 3anyckaeT pe3epBHbIN HacoC
OT CeTU Kak JONOSTHUTENbHbIA K OCHOBHOMY.

Ecnu npn pabote ocHOBHOro Hacoca OT CETU [aBfeHWe Ha BbIXO4e HaCOCHOW
rPynNMnbl CHU3UITOCb HUXE MUHUMAITbHOIo YpoBHS (PBbIX<PBbIX.min), KOHTpoOnep 3anyckaeT
pe3epBHbIN HACOC KaK JOMONMHUTENbHbLIN.
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Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41

Ecnm npu pabote HacocoB pfaBneHne Ha Bbixoge «PBbiX» MNpPeBbICUMIO
MaKcMMarnbHbIN ypoBeHb (PBbIX>PBbIX.max), TO KOHTpPOnnep ocTaHaBnMBaeT paboTaroLwmm
Hacoc, Unu nocnegoBaTenibHO OCTaHaBNUBaeT AOMNOMHUTESNbHbLIN U OCHOBHOW HacoChl.

Mpn cocTtosiHUM [OaBreHUst Ha BXOAE HACOCHOW Tpynnbl HWXe MWUHUMarbHOro
ypoBHsi (PBX<PBX.min) KOHTponnep octaHaBnuBaeT paboTy BCEX HACOCOB, A4 3alnThl OT
CyX0ro xopa.

Ecnn npu pabote HacocoB pfaBneHve Ha Bxoge «PBx» HacocHow rpynnbl
NpPeBbICUIIO MakcumarbHbIA ypoBeHb (PBXx>PBX.max), To KOHTponnep ocTaHaBNMBaET BCe
paboTaroLime Hacochl.

Ecnn B npouecce paboTbl Hacoca OT 4YacTOTHOro npeobpasoBaTens nonyveH
cuUrHan «pasoMkHyTo» Ha Bxoge «Kntou «CeTb/[MY», TO KOHTpONMep BbIKIOYAET Hacoc,
paboTaBLUMM OT YaCTOTHOro NpeobpasoBaTtens, U 3anyckaeT 3TOT HAacoC OT CeTu.

Ecnu B npouecce paboTbl OCHOBHOrO Hacoca OT CETU NOMyYeH CUTHAM «3aMKHYTO»
Ha Bxoge «Knou «CeTtb/[M4», TO KOHTpONNep octaHaBnNuBaeT paboTy Hacoca OT ceTn, n
3anyckaeT 3TOT HacoC OT YacTOTHOro npeobpasoBaTtensi. Pe3epBHbI Hacoc, ecnu Bbin
3anyLeH, Npyn aTom ocTtaétcs B paborTe.

Mpn nepeknyYeHnn HacocoB M3 paboTbl OT ceTn B paboTy OT 4YaCTOTHOro
npeobpasoBartens u HaobopoT cocTtosiHne Al He oTcnexmBaeTcs Ha BpeMsi paBHOE
«tpasroHa,c».

Mpwn nonyveHunn curhana AN «3aMKHYT» OT AaTymka COOTBETCTBYHOLLErO Hacocy,
He BKITIOYEHHOMY B OaHHbIN MOMEHT, KOHTPOSIiep OXuaaeT BpeMs paBHOE NapameTpy
«tpasroHa,c». [Npu ycnoBun coxpaHeHus cocTtosHua AN «3aMKHYyT» MO uUCTevYeHun
BPEMEHW, paBHOrO0 napameTpy «tpasroHa,c» HacoC CYATAeTCd B  COCTOSIHUM
«HecaHKUMOHMpPOBaHHbIN Nyck» (cm.n.4.1.3).

Mpn BbIKMNIOYEHMM HAcOCa KOHTpOMMep OXuaaeT BpPeMsA paBHOE napameTpy
«tpasroHa,c». [lpn ycnoBuu coxpaHeHuss coctoanua [l «3aMKHYyT» N0 MCTeYeHUn
BPEMEHW, paBHOroO napamMeTpy «tpas3roHa,c» HacoC cuYMTaeTcsd B COCTOSIHUM «HeTt
octaHoBa» (cm.n.4.1.3).

Mpn OoTCYyTCTBMM MOKa3aHW aHanoroBblX AaTyMkoB PBbIX u/unn PBX no npuyvHe
HencrnpaBHOCTU (BbIXOA 3a AMana3oH u3aMepeHus aHanorosoro Bxoga 4-20MA) KoHTponnep
OoCTaHaBnuBaeT Bce paboTawwme Hacocbl. [J0 BOCCTAHOBEHMS MOKa3aHWA OaT4yMKOB
OyneTt ycTaHOBMEH 3anpeT Ha paboTy HAaCOCOB Kak OT 4aCcTOTHOro npeobpasoBaTens, Tak u
OT ceTu.
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Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il

2.4.2.

OnuncaHune KoHcpurypaumm Ne1

Cxema nogknroyeHnsa Ne1 (HazsaHue Ha XKKU: YUI001_cxema_1)
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PucyHok 2.4.2 — CxeMa noOKIYeHUs KOHmporinepa K cunogomy obopydoeaHuro wkaga
yrpaerieHusi C YacmomHbIM ripeobpasosamerniem 05 KoHguaypauyuu Ne 1

NocnepoBaTenbHOCTL 3anycKa U OCTaHOBA HaCOCOB NPUMEHUTENIbHO K cXxeme
nogkntovyeHmna Ne 1:

3anyck Hacoca ot NY:
- KOHTpOSinep BKM4YaeT MarHUTHbIM nyckatenbs KM2 ans Hacoca 1 wnu KM4 ans
Hacoca 2;
- 4epes 5 cekyHA BblgaéT curHan «llyck MN4Y».

OcTaHoBKa Hacoca ort [NY4:
- KOHTposinep cHumaet curHan «lyck MN4»;
- Yyepes 5 cekyH BbIKIo4aeT MarHnTHeln nyckatens KM2 ana Hacoca 1 nnu KM4 ans
Hacoca 2.

3anyck Hacoca OT ceTu:
- KOHTpoOsSinep BKM4YaeT MarHuUTHbIn nyckatenbs KM1 ans Hacoca 1 wnu KM3 ans
Hacoca 2.

OcTaHOBKa Hacoca oT ceTu:
- KOHTposnnep BblkNto4aeT MarHuTHbli nyckatens KM1 ana Hacoca 1 wnu KM3 gnsa
Hacoca 2.
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Pykosodcmeo no akcrisiyamauyuu TpaHcghopmep-M500 YY1

2.4.3.

OnucaHune KoHcurypaumum Ne2

Cxema nop,xmoqeuuﬂ Ne2 (HasBaHume Ha XKKW: YUIN001_cxema_2)

3nekmpudeckasi cxema
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PucyHok 2.4.3 — CxeMma noOKo4YeHUst KOHmMporsepa K curogomy obopydoeaHuro wkagpa
yrpaerieHusi ¢ YacmomHbIM ripeobpasosameriem 0risi KoHguaypayuu Ne 2

NMocnegoBaTenbHOCTb 3anyCckKa n oCtaHoBa HaCcoCoOB NPpMUMMeHUTEeINNIbHO K CXeme

noaknto4veHuna Ne 2:

3anyck Hacoca ot N4Y:

- KOHTposnnep BKMo4aeT marHuTHbIM nyckaternb KM4 ana Hacoca 1 wnn KM6 ans

Hacoca 2;

- yepe3 10 cekyHf BKMNHOYaeT MarHUTHbIM nyckatenbs KM1 gna nutaHua 4acToOTHOro

npueoga ot Beoaa 1 nnu KM2 anst nntaHms 4actoTHOro npmMBoga OT BBOAA 2;
- Yyepes 5 cekyHA Bblaaet curHan «lyck M4Y».

OcTaHoBKa Hacoca ot NY:

- KOHTponnep cHumaeT curHan «Myck M4Y»;

- Yyepes 5 cekyH[ BbIKIto4aeT MmarHuTHoln nyckatenbe KM4 ans Hacoca 1 unn KM6 gns

Hacoca 2;

- yepe3 10 cekyHA BbIKNOYaeT MarHUTHbIM nyckatenbs KM1 ans nutaHMsa 4acTOTHOro

npueoga ot Beoaa 1 nnu KM2 anst nntaHms 4acToTHOro npmMBoga OT BBoAa 2.

3anyck Hacoca OT ceTu:

- KOHTponnep BKOYaeT MarHuMTHbIM nyckatens KM3 ana Hacoca 1 wnm KM5 ans

Hacoca 2.

OcTaHoOBKa Hacoca OT CeTu:
- KOHTpoOsSinep BblKMYaeT MarHUTHbIN nyckatenb KM3 ans Hacoca 1 vnu KM5 gns

Hacoca 2.
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Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il

2.4.4.

OnuncaHune KoHdcpurypaumm Ne3

Cxema nogknroyeHnsa Ne3 (HazsaHue Ha XKKU: YUI001_cxema_3)
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PucyHok 2.4.4 — Cxema nodKIr4eHUs KOHmporsepa K cunogomy obopydosaHuro wkagha
yrpaesieHusi ¢ YacmomHbIM ripeobpasosamersiem 01151 KOHgu2ypayuu Ne 3

NocnepoBaTenbHOCTL 3anycka U OCTaHOBa HAaCOCOB NPUMEHUTESIbLHO K cXxeme
nogknroyeHus Ne 3:

3anyck Hacoca ot N4:
- KOHTpOSiNnep BKM4aeT MarHUTHbIN nyckaTenb KM2 ona Hacoca 1, KM4 onst Hacoca 2
nnu KM6 gns Hacoca 3;
- Yyepes 5 cekyHa BblOAET curHan «Iyck M4Yy».

OcTtaHoBKa Hacoca oT INY:
- KOHTposinep cHumaet curHan «llyck MN4»;
- Yyepe3 5 cekyH BbIKMYaeT MarHuTHol nyckatens KM2 ans Hacoca 1, KM4 gns
Hacoca 2 unn KM6 gnsa Hacoca 3.

3anyck Hacoca OT CeTu:
- KOHTposnnep BkNtoYaeT marHutHblM nyckatene KM1 gnsa Hacoca 1, KM3 gns Hacoca 2
mnn KM5 gns Hacoca 3.

OcTaHoOBKa Hacoca OT ceTu:
- KOHTpOSiNep BbiKMYaeT MarHnTHoIn nyckatens KM1 ans Hacoca 1, KM3 gna Hacoca
2 nnn KM5 ana Hacoca 3.
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Pykosodcmeo no akcrisiyamauyuu TpaHcghopmep-M500 YY1

2.4.5.

OnucaHue koHdurypauumn Ne4

Cxema nogknroyeHnsa Ne4 (HazsaHue Ha XKKU: YUI001_cxema_4)

3nekmpuyeckas cxema
Beod 1 Beod 2
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PucyHok 2.4.5 — CxeMa noOKo4YeHUsi KOHmMporsnepa K curnogomy obopydoeaHuro wkagpa
yrpaerieHusi ¢ YacmomHbIM ripeobpasoeamerieM 0519 KoHguaypayuu Ne 4

MocnepoBaTenbHOCTb 3anyCcKka n oCtaHoBa HAaCcoCoOB NPUMeHUTeNNIbHO K CXeme

nogkntoveHmna Ne 4:

3anyck Hacoca ot NY:

- KOHTpOSinep BKM4aeT MarHUTHbIN nyckatens KM4 onsa Hacoca 1, KM6 onst Hacoca 2

nnn KM8 gnsa Hacoca 3;

- yepe3 10 cekyHA BKMYaeT MarHUTHbI nyckatens KM1 gna nutaHus 4acToTHOro
npueoga ot Beoaa 1 nnu KM2 anst nntaHms 4acToTHOro npmMBoga OT BBoAaA 2;
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- Yyepes 5 ceKkyHA Bblaaet curHan «lyck M4Y».

OcTaHoBKa Hacoca ot NY:

- KOHTposinep cHumaet curHan «llyck MN4»;

- Yepe3 5 cekyHO BbIKIOYaeT MarHUTHbIM nyckatenb KM4 gna Hacoca 1, KM6 ans

Hacoca 2 unm KM8 gna Hacoca 3;

- Yepes 10 cekyHA BbIkNOYaeT MarHUTHbIM nyckatens KM1 ons nutaHna 4acTtoTHOro
npueoaa ot Beoaa 1 nnu KM2 ans nutaHms 4acTtoTHOro npMBoga OT BBoAa 2.

3anyck Hacoca oT ceTu:

- KOHTposnnep BkNtoYaeT MarHuTHblM nyckatene KM3 gnga Hacoca 1, KM5 gnst Hacoca 2

urnm KM7 onsa Hacoca 3.
OcTaHOBKa Hacoca OT CeTu:

- KOHTpOSINep BbiKMOYaeT MarHnTHbIn nyckatens KM3 ans Hacoca 1, KM5 anst Hacoca

2 nnn KM7 gnsa Hacoca 3.
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Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il

2.5. Pexum ynpaBrneHusi OT BHELWWHero KoHTponsnepa.

B pexnme ynpaBneHus oT BHELWHEro KoHTponnepa npmnbop «TpaHchopmep-M500
YUll» obecneunBaeT npuém TpeboBaHUMA Ha BKIKOYEHWE HACOCOB WU opmupyet
cUrHasnbl ynpasneHust Ans HAaCOCHOW CTaHLUMW.

2.5.1. Anropntm paboTbl KOHTpoOnnepa B peXxXume BHeLUHero
ynpaBrneHus

KoHTponnep onpegensieT HeobGXoOMMOCTb 3amnycka HacOCOB MO BXOOHbIM
OVCKPETHbIM CuUrHanam OT BHeLUHero KoHTponnepa «Bkn. Hacoca Ne X», rae «X» HoMep
Hacoca.

Hacoc, goctynHbln ans 3anycka, JofikeH Haxogutbcs B coctosHun «CTOlM»
(MoOpobHee 0 COCMOSIHUSIX HACOC08 8 PEXUME 8HEWHe20 yrpasrieHus cMm.n.4.3.2).

B 3aBucumocTn ot coctosiHua curHanoB «Knwod ceTb/MNMY» n «otoBHOCTL MY»
Hacocbl MOryT paboTtaTb OT CeTU UM OT YacTOTHOro npeobpasosaTtens. KoHTponnep
BbiOMpaeT pexum paboTbl HACOCOB B 3aBMCMMOCTM OT TEKYLLUUX COCTOSIHUA CUTHarOB.
Bo3moxHble KOMBMHaAUUM 3aBUCUMOCTU paboTbl HACOCOB OT CUrHanNoB NpuBedeHbl B
Tabnuue Huxe:

Tabnuya 2.5.1 — 3asucumocms 3ariycka u pabomsi HACOCO8 OM COCMOSIHUST 8XOOHbIX
OUCKPEMHbIX cu2Haos

CurHanbi: «FotoBHOCTBL M4Y»
CocTtosiHue: 3aMKHyT: Pa3oMKHyT:

Knou 3aMKHYT: ot N4 Ot cetn

«Cetb/M4Y» Pa3soMkHyT: Ot cetn Ot cetn

CurHan «loToBHOCTb [1Y» MOXET He uCnonb3oBaTbCs €CnN B HACTponke
«loTtoB.lMY» ycTaHOBNeHO 3HadeHue «HeT» (nModpobHee o Hacmpolikax pabomsbl C
yacmomHbIM rnpeobpasoeamesnieM cm. 1 5.3), B TakOM cny4vae KOHTponnep He
aHanusnpyeT coCToAHMe curHana «lotoBHOCTb MY» 1 3anyck HAacoOCoB OT YaCTOTHOrO
npeobpasoBaTens unu ot ceTu 3aBucut ot curHana «Kniwoud «Cetb/MNY».

Mpn wucnonb3oBaHuM 1 BBOAA KOHTpoOsfep Mocne 3anycka MarHUTHOro
nyckatensa Hacoca oxupaeT curHan «lotoBHocTb [1Y» Bpems paBHOe napameTpy
«troT.ny,c» (cm. n 5.3). o NCTEYEHUM yKa3aHHOro BPEMEHU KOHTPOMNep aHanuauvpyet
coctoaHne curHana. Ecnn nonyveH curHan «lotoBHOCTb [14Y» «3aMKHYT», TO
KOHTponnep Bblgaét curHan «[llyck MNY», B MHOM crnydae KOHTponnep OTKYaeT
MarHUTHbIN NycKaTenb Hacoca OT YaCcTOTHOro npeobpasoBaTtens n 3anyckaeT Hacoc oT
ceTun.

[Mpu ncnonb3oBaHUU 2-X BBOAOB KOHTPOSMEpP Mnocrie BKAKYEHUA MarHMTHOro
nyckaTtens Hacoca OT 4acTOTHOro npeobpasoBaTens BKNKYaeT BBOA MNUTaAHUSA
YacTOTHOro npeobpasoBaTens n oxuaaeTt curHan «otoBHocTb MY» Ha Bpems paBHoOe
«trot.ny,c». Ecnn nonyyeH curHan «loToBHOCTb [MY» «3aMKHYT», TO KOHTpossep
BblgaéTt curHan «[llyck NY», B MHOM criydyae KOHTposnsiep OTKIOYaeT MarHUTHbIN
nyckaTenb Hacoca OT YaCTOTHOro npeobpasoBaTens, OTK0YaeT MarHUTHbIN NyckaTenb
NUTaHUA YacToTHOro npeobpasoBaTensi U 3anyckaeT HaAcoC OT CeTun.

OT yacTtoTHOro npeobpasoBartenst MOXeT ObITb 3anyLleH TONIbKO OCHOBHOM HAcCOC.
[ononNHUTENbHLIM HACOC 3anyckaeTCcs UCKMIOYNTENBHO OT CeTH.

B cnyyae ecnn oCHOBHOM Hacoc He 3anycTUIca OT YacTOTHOro npeobpasoBaTtens
m 6bin 3anyweH OT CeTW, KOHTPOSfep nMnonbiTaeTca 3anyCcTuTb OT YacTOTHOro
npeobpasoBaTtens AONOSTHUTENbHbIA HAcoC.
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Mpu Hanunumn curHana «Asapusa MNY» yacToTHLIM NpeobpasoBaTefnib cUNTaEeTCH
He paboTtawwmm (cocmosiHue 4YacmomHoz20 npeobpasogamens «ABAPUSy.
[ModpobHee cm.n.4.3.1), KOHTPONNEP MOXET 3aNyCTUTb HACOChl TOJNTIbKO OT CETH.

Mpn nonyyeHun curHana «Bkn. Hacoca» («3aMKHYTO») OT BHELUHEero
KOHTpomnsfiepa NpouM3BOMTCA 3anyCcK COOTBETCTBYOLWEro TpeboBaHUIoO Ha BKIOYEHUEe
Hacoca.

Mpn cHATUM curHana «Bkn. Hacoca» («pa3OMKHYTO») OT BHeLUHero
KOHTponnepa B npouecce paboTbl Hacoca, KOHTponsep oOcTaHaBnuBaeT
COOTBETCTBYHOLLUIA HACOC.

Mpu nonyyeHun curHana «Asapusa [MY» («3amMkHyTO») B npouecce paboTbl
Hacoca OT 4acTOTHOro npeobpasoBaTens nNpPoOM3BOAMTCS OCTaHOBKA Hacoca oOT
YacToTHOro npeobpasoBaTtens n 3anyck 3TOro Hacoca oT CeTu.

Mpu paboTe Hacoca OT YacTOTHOro npeobpasoBaTens KOHTPOSEP BbINOMHAET
perynupoBaHue [OaBreHUs Ha BbIXO4e HACOCHOW rpynnbl NO AaTYuKy «PBbIX» Wnu
perynupyeT nepenaj B cucteMme no gatymkam «PBx» n «PBbIX» (8 3asucumocmu om
Hacmpouku pexuma peayrnsamopa) NYyTEM U3MEHEeHUA 4acToTbl BpalleHusi Hacoca
(6osiee nodpobHo paboma peaynsamopa nepenada O0asrieHUs u peaynamopa dasneHus
onucaHa e n.4.2 "Peacynamop PI4/PL).

Ecnu B npouecce paboTbl Hacoca OT YacTOTHOro npeobpasoBaTens nonyyeH
curHan «pasomMkHyTo» Ha Bxoge «Kntoy «CeTb/[MY», TO KOHTpPONNEpP BbIKAKYaET HAcoc,
paboTaBLWMN OT YaCcTOTHOro NnpeobpasoBaTens, 1 3anyckaeT 3TOT HACOC OT CETU.

Ecnn B npouecce paboTbl OCHOBHOINO Hacoca OT CeTW MOoflydeH CcurHan
«3aMKHyTO» Ha Bxoge «Kniou «CeTb/[MY», TO KOHTponnep octaHaBnuBaeT paboTy
Hacoca OT CeTu, 1 3anycKaeT 3TOT HAacOoC OT YaCcTOTHOro npeobpasoBaTtens. Pe3epBHbin
Hacoc, ecnu 6bIn 3anyLweH, Npu 3ToOM ocTaéTtcd B paboTe.

Mpn oTCyTCTBUM MNOKa3aHMM aHanoroBbiX AaTyMkoB «PBbIx» wu/mnun «PBx» no
NPUYMHE HeucnpaBHOCTU (BbIXOA4 3a Auana3oH U3MepeHus aHanorosoro Bxoaa 4-20MmA)
KOHTpOnnep ocTtaHaBnuBaeT Bce paboTtatowme Hacocbl. [1o0 BOCCTAaHOBMNEHUSI NMOKa3aHUN
AatymkoB OygeT ycTaHoBMeH 3anpeT Ha paboTy HacoCOB Kak OT  YacTOTHOrO
npeobpasoBaTens, Tak 1 OT CETW.
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2.5.2. OnuncaHune koHcpurypaumm Ne5
Cxema nogknroyeHnsa Ne5 (HazsaHue Ha XKKU: YUI001_cxema_5)
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PucyHok 2.5.2 — Cxema noOK4YeHUs1 KOHmporsnepa K cunogomy obopydosaHuro uwkaga
yrpaesieHusi ¢ YacmomHbIM ripeobpasosameriem 0risi KoHguaypayuu Ne 5

NMocnepoBaTenbHOCTL 3anycka U OCTaHOBa HAaCOCOB NMPUMEHUTENIbHO K CXeme
noaknto4yeHus Ne 5:

3anyck Hacoca ot NY:
- KOHTposinep BKMOYaeT MarHuUTHbIM nyckatens KM2 ana Hacoca 1 wnu KM4 gns
Hacoca 2,
- Yepes 5 cekyHa BblAaET curHan «llyck M4Yy».

OcTtaHoBKa Hacoca ot NY:
- KOHTposinep cHumaet curHan «llyck MN4»;
- Yyepes 5 cekyHA BbIKIto4aeT MarHnTHoln nyckatens KM2 ansa Hacoca 1 nnu KM4 ans
Hacoca 2.

3anyck Hacoca oT ceTu:
- KOHTposinep BKMOYaeT MarHuTHbIM nyckatens KM1 ana Hacoca 1 wnu KM3 gns
Hacoca 2.

OcTaHoOBKa Hacoca OT ceTu:
- KOHTpOsSinep BblKMYaeT MarHUTHoIM nyckatenb KM1 ans Hacoca 1 wnun KM3 gns
Hacoca 2.
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2.5.3. OnuncaHune KoHcpurypaumm Ne6
Cxema nogkntoyeHnsa Ne6 (HazsaHue Ha XKKU: YUI001_cxema_6)
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PucyHok 2.5.3 — Cxema noOKo4YeHUsi KOHmMporsepa K curogomy obopydosaHuro wkagpa

yrpaerieHusi ¢ YacmomHbIM ripeobpasosamersiem 0risi KoHguaypayuu Ne 6

MocnepoBaTenbLHOCTb 3anyCKa " oCtaHoBa HaCcoCOB NPpUMeHUTeJNIbHO K CXemMe

noagknto4vyeHuna Ne 6:

3anyck Hacoca ot M4Y:

KOHTpONMep BKNYaeT MarHuTHbIM nyckatens KM4 ana Hacoca 1 vnn KM6 ans
Hacoca 2;

yepe3 10 cekyHf BKNOYaeT MarHUTHbIM nyckatenbe KM1 gna nutaHua 4acTOTHOro
npueoga ot Beoaa 1 nnu KM2 anst nntaHms 4acToTHOro npmMBoga OT BBOAaA 2;

yepes 5 cekyHA BblaaeT curHan «llyck M4Y».

OcTaHoBKa Hacoca ot [NY:

KOHTponnep cHumaet curHan «lyck M4Y»;

yepes 5 cekyH[ BbIkro4aeT MarHUTHbIM nyckatens KM4 ana Hacoca 1 nnu KM6 ans
Hacoca 2,

yepe3 10 cekyHA BbIKMOYAET MarHUTHbIM nyckatens KM1 ans nutaHMsa 4acTOTHOro
npueoga ot Beoaa 1 nnu KM2 ans nntaHms 4actoTHOro npMBoga ot BBoAa 2.

3anyck Hacoca OT CeTu:

KOHTpOSNep BKMAYaeT MarHUTHbIM nyckatens KM3 ana Hacoca 1 wunu KM5 gns
Hacoca 2.

OcTaHOBKa Hacoca oT ceTu:

24

KOHTpONMep BbIKOYaeT MarHUTHbIM nyckatens KM3 ana Hacoca 1 unn KMS ans
Hacoca 2.

000 «3TK-Mpubop» B (495)663-6049 cepsucHana cnyxba



Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il

2.5.4. OnuncaHune KoHdcpurypaumm Ne7
Cxema nogknroyeHnsa Ne7 (HazsaHue Ha XKKU: YUI001_cxema_7)
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PucyHok 2.5.4 — Cxema noOK4YeHUs1 KOHmMporsnepa K cunogomy obopydosaHuro wkaga
yrpaerieHusi ¢ YacmomHbIM ripeobpasosameriem Orisi KoHguaypauyuu Ne 7

NMocnepoBaTenbHOCTL 3arnycka U OCTaHOBa HAaCOCOB NMPUMEHUTENIbHO K CXeme
noaknrovyeHna Ne 7:

3anyck Hacoca ot N4:
- KOHTposnep BKNtoYaeT MarHuTHblM nyckatens KM2 onga Hacoca 1, KM4 ons Hacoca 2
nnm KM6 ana Hacoca 3;
- Yepes 5 cekyHa BblAa€T curHan «lyck M4Yy».

OcTtaHoBKa Hacoca ot NY:
- KOHTpornnep cHumaeT curHan «llyck M4Yy;
- Yepes 5 ceKyHA BbIKIOYaeT MarHUTHbIM nyckatens KM2 gnsa Hacoca 1, KM4 ans
Hacoca 2 unn KM6 gnsa Hacoca 3.

3anyck Hacoca oT ceTu:
- KOHTposnep BkNtoYaeT MmarHuTHbl nyckatens KM1 gnsa Hacoca 1, KM3 gnst Hacoca 2
nnn KM5 gnsa Hacoca 3.

OcTaHOBKa Hacoca OT CeTu:
- KOHTposnep BblkNto4aeT MarHnTHbIM nyckatens KM1 ansa Hacoca 1, KM3 onst Hacoca
2 unn KM5 ans Hacoca 3.
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2.5.5. OnuncaHune KoHcpurypaumm Ne8
Cxema nogknroyeHnsa Ne8 (HazsaHue Ha XKKU: YUI001_cxema_8)
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PucyHok 2.5.5 — Cxema noOkno4eHUsi KOHmMporsinepa K curiogomy obopydogaHuro wkaga
yrpassreHusi c HYacmomHbIM rpeobpazosamerniem 05151 KOHuaypayuu Ne 8

MocnepoBaTenbHOCTbL 3anycka U oCTaHOBa HacCoOCOB NMPUMEHUTENIbHO K CXeme
noakntoyeHus Ne 4:

3anyck Hacoca ot NY:
- KOHTporsnep BkNtovaeT MarHuTHbelM nyckatens KM4 anga Hacoca 1, KM6 gns Hacoca 2
nnun KM8 ons Hacoca 3;
- yepe3 10 cekyHf BKNHOYaeT MarHUTHbIM nyckatenb KM1 gna nutaHua 4acTOTHOro
npueoga ot BeBoaa 1 unu KM2 anst nntaHms 4acToTHOro npmMBoga OT BBOAaA 2;
- Yyepes 5 cekyHA Bblgaet curHan «lyck M4Y».
OcTtaHoBKa Hacoca ot INY:
- KOHTposinep cHumaet curHan «llyck MN4»;
- Yepe3 5 cekyHO BbIKMoYaeT mMarHuTHbIM nyckatene KM4 gna Hacoca 1, KM6 ans
Hacoca 2 unu KM8 ans Hacoca 3;
- Yepes 10 cekyHA BbIkNOYaeT MarHUTHbIM nyckatens KM1 ons nutaHna 4acTtoTHOro
npueoaa ot Beoaa 1 nnu KM2 ans nntaHus 4actoTHOro npMBoga ot BBoAa 2.
3anyck Hacoca oT ceTu:
- KOHTposnnep BkNoYaeT MarHuTHbIM nyckatene KM3 gnga Hacoca 1, KM5 gnst Hacoca 2
nnn KM7 gnsa Hacoca 3.
OcTaHoOBKa Hacoca oT ceTu.
- KOHTpornep BblkMo4aeT MarHUTHbIM nyckatens KM3 ana Hacoca 1, KM5 ans Hacoca
2 unn KM7 gns Hacoca 3.
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3. ONMUCAHME ’PA®UYECKOIO MHTEP®ENCA NOJIb30OBATENA
3.1. CTpyKTypa MeHIo

NHTepdenc nonb3oBaTtens npeacrtaBnsieT cobom mepapxmyeckyto CTPYKTypy, T.e.
OpraHvM3oBaH No APEBOBUAHOMY NPUHLMMY - NOAYNHEHHOIO BXOXAEHUSA HU3LWINX (YaCTHbIX
ypoBHeW) B BepxHue (bonee obLune ypoBHM).

KOHTpOJ'IJ'Iep nMeetT MHOroypoBHeBoe MEHH0. BHyTpI/I OQHOIo ypoBHA HaMMeHOBaHUA
pacnonoXxeHbl 3aMKHYTbIM CMMUCKOM, MpuK nocnegoBaTtesyibHOM NpPoOJinCTbiBaHNUN CNUCKa 3a
nocnegHMM HanmeHoBaHMEM cnenyeTt BHOBb NepBoOe.

Tabnuya 3.1 — YposHU MeHI 2paghuydecko20 uHmepghelica rnosib308amersisi

1 ypoBeHb MeHI0

[(MaBHbIN 3KpaH KOHTponepa: HAnKauma TekyLwen JaTbl U BPEMEHMN.
Boibop  pasgenos «Texnpouecchbl», «Obwme  HaCTPOMKn»,
«ducnetyepumsauunsa» n «llosepkay.

2 ypoBeHb MeHI0

Pasgen «Texnpoueccbl» COAEPXUT  CAUCOK  TEXNPOLECCOB U
WMHOMKaUMIO UX COCTOSTHUS;
B pasgene «O6wme HacTporkuy» otobpaxatTcs:

- faTa 1 BpeMs (C BO3MOXHOCTbIO HAaCTPOWKN);

- Bepcus nporpaMmMHoro obecneyeHus;

- CEPUNHbIN HOMEP KOHTPOepa;

- YMCIO nepesanyckoB KOHTponnepa (BO3MOXHO OBHyneHue);

- KOHGpUrypauusa KoHTpornnepa (Bblbop NCnonb3yemMon KoOHpurypauun);
- cOpocC HacTpoeK.

B pasgene «ucnetyepusaumnsa» cogep)xartcs HaCTPOMKN COeaUHEHUN
KoHTponnepa: Ethernet n LAPB-agpec TP®-npoTokona.

B pasgene «MoBepka» oToGpaxatTcs M3MepeHHbIE 3HAYEHMS TOKa Mo
aHanoroBbIM BXOAaM.

3 ypoBeHb MeHI0

B pasgene «Texnpouecchl» coaepxutcs 4 TUMNOBbIX pasgena Aans
KaXkgoro texnpouecca:

- «MapameTpbI»,

- «YnpaBneHuey,

- «>KypHanbl coObITUIA»

- «MHankauma»;

B pasgene «ducnetyepusaumsay» ans Kaxaown rpynnbl cogepxatcs
pasgenbl:

- «HacTtponkn»

- «TekyLiee cocTosiHuE».

4 ypoBeHb MeHI0

B «Texnpoueccax» coaepXMTCA KOHKPETHbIE AaHHbIe, BNOXEHHbIE B
pasfgesbl 3-ero YpoBHS, a UMEHHO:

- Habop HacTpoek — B «[MapameTpaxy,

- UICNONHUTENbHbIE YCTPOMUCTBA — B «YNpaBieHUm»,

- OTYETbl COCTOSAHUM — B «XKypHane cobbITuny,

HacTpowmKa rpaHu, gonycka — B «lapameTtpax xxypHana» (TOnbko Ans
perynaropos)

- 3Ha4YeHns TekyLmx napameTpoB B «MHanKaumm».
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HassaHue
KOHTponnepa

TpaRchopmep-M500
07.06.2018 07:50

Hata n Bpems Ha
KOHTponnepe

PucyHok 3.1a — naeHbIl aKpaH epaghuydecko20 uHmepghbeltica KOHmMpoJsiepa

Mocne 3arpy3ku n 4vepe3 MUHYTY Ge3gencTBusi KoHTponnepa (He WUCMoNb30BaHUS

KHOMOK YynpaBreHusl) Ha uHAMKauum oTobpaxaeTcsi «[NaBHbIA  3KpaH».

B cnyvae

aBapUNHOTO COCTOSIHUS OOHOTO WM HECKONbKMX TEeXMNpOoLeCcCcoB, BMECTO Ha3BaHUS
KOHTponnepa otobpaxaeTtcsa «ABapusy.

C NomoLLbIO KHOMOK yrnpaBreHus « P » unu « €» nNponucTbiBanTe CnUcoK 1 ypoBHS.
Mpy HaxaTum Ha KHOMKU « A» nnn « ¥» Ha uHaukaumm OyayTt otobpaxaTbCs pasHble
YPOBHU MeHI0 KOHTponnepa. [Npumep nepexoga no 1 M 2 ypoBHSAM rpaduyeckoro
NHTepenca npeacTaBneH Ha PUCYHKE HUXKE:

.

[ c6bpoc HacTpoek |

erchd)opmep—MSOOﬂ > [ 06wwme HaACTpPOMNKHM 2 > rﬂwcnequpusauMﬂ p | MoBepka
107.06.2018 22:02 ] | | 5

v v v Y
(yun ny cH ABT | AaTa M BpeMA Ethernet MoBepka
C C C J 107.06.2018 22:02| 5 mt500ai

> > >
[Hacocbl ABT | KaneHaapb [ LAPB-azapec
-c CcC C --- -

> >
(Prp, -0.3 ABT | Bepcus MO
2.0 6.7 4.4 -17 ]| |16.001.8676

> >
[TenemeTpus 1 [ CepwitHbiii Homep |
|AHaioroB.atunku | | 60076 |

> >
(TenemeTpus 1 [ uvcno nepesan. ]
[AMCKpeTH.aaTumkm | |3 |

>
KOHpurypaums
| yunool _cxema_1l
>

PucyHok 3.16 — Pa3denbi 1 u 2 yposHel MeHK epaghuydecko2o uHmepgelca
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3.2. CnocoObbl ynpaBreHus
B nporpammHom o6ecneveHnn peann3oBaHbl ABa cnocoba ynpasneHus:

«HABUIAUMOHHDbIN» nossonsieT HactpamBaTb W OBCAYXMBaTb KOHTPOMMNep ¢

MOMOLLbIO KHOMOK yrnpaBneHnA nNo MHOTOypoBHEBOMY MEHIO;

«WEB-uHTepdenc» lMo3BonseT HacTpamBaTb M O6GCNyXMBaTb KOHTpOMNep C
MOMOLLBbIO UMHTepHeT-Opay3epa WCNONb3ys MepCOHarnbHbIN
KOMMblOTEP, HOYTOYK, MnaHweT wnn TenedoH UCrnonb3ys

Ethernet-nogkntoyenune (moopobHee cm. pasdesn 10).

3.3. HasHauyeHuMe KHOMOK ynpaBrieHus

HasHadeHune kHonok ynpasneHus ansa «HABUFALLMOHHOIO» cnocoba ynpaBneHus
B pexxumax PYY, ABT, PELl n [1Y npuBeaeHbl B Tabnuue Huxe:

Tabnuuya 3.3 — HasHa4yeHue KHOIOK yrpasrieHust
0ns epaghuveckoz2o uHmepghelca nosb3oeameris

B pexxume PEL / Y
(mOCTYNHBbI TONbLKO Ha 4 YyPOBHE MEHI0)

KHonkun
ynpaBneHus

B pexxume PYY nnu ABT

(Ha NnrO6OM ypoBHe MeHH0)

- ANs Nnepexofa Ha OfVH YpOBeHb BBEPX |- [ONA  YyBENnWUYeHWa 3HayeHuss paspaga, Ha
MO MEHIO CUCTEMBI KOTOPOM CTOMT Kypcop, Ha eauHuLly unv eoibopa
(kpome 1 ypOBHS MEHI0) HY)XHOTO 3HaYeHUs B CMUCKe BapuaHToB

- ans nepemeLleHus
rOpU3OHTanNbHOMY  CMIUCKY
YPOBHS CcrieBa-Hanpaso

no

mo6oro | - 8NA nepemMelleHns Kypcopa rno paspsgam XKW

cneBa-Hanpaeo

- ana nepemMeLlleHna
rOpn30oHTarlbHOMy CMUCKY
YPOBHA CnpaBa-HaneBo

no
ntoboro

- Ona nepemelleHns Kypcopa no paspsgam KK
crnpaBa-HaneBso

- ANS nepexofa Ha OAWH YpOBEHb BHU3
MO MEHI0 CUCTEMBbI
(kpoMe 4 ypOBHSA MEHI0)

- AN yMeHblUeHWs 3HayeHusl paspsga, Ha
KOTOPOM YCTaHOBIEH Kypcop, Ha eauHuuy unu
BblGOpa HY>KHOIO 3HAYEHWUs1 B CIMCKE BapuaHTOB

Ha 2-3 ypoBHsix

- ANS NepPEKIIOYEHNsT PEXNMOB

PYY /ABT

Ha 4 ypoBHe

B ABT — He ncnonb3syeTtcs

B PYY — nepekntoyeHune B pexum PE[

® <AV >

- COXpaHeHnAa N3AMeHeHHOro 3Ha4yeHun4

KHOMKOW ynpaBneHus «

Ecnn Bbl HaxoonTecb Ha 4-m YPOBHE U XOTUTE peaakTtnpoBaTb HaCTDOIZKy, HO

000 «3TK-Mpubop» @ (495)663-6049 cepsucHasa cnyxba

TeXMNpouecc B aBTOMaTUYECKOM peXnMe, TO Ans Nepexoda B py4YHON pexnm Heobxoammo
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», U BEPHYTbCS B pa3gen napameTpbl HaxkaTtuem KHomku « ¥ ».
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3.4. BblOop, peaakTupoBaHMe U BBoA napamMmeTpoB

[na Bbeibopa Texnpouecca nepenante Ha 2-oM ypoBEHb MEHIO K FOPU3OHTaNIbHOMY
CMNCKY TEeXnpoLecCoB C MOMOLLbIO KHOMKWU yrnpaBneHus « ¥» u nNponucramte Crmncok c
MOMOLLIbIO KHOMOK « P> » NUNN « A».

[TpaHchopmep-M500 ]
07.06.2018 14:35 |

v

'Hacocbl ABT |m [PNA 1.5 ABT TenemeTpus
. € € p -3 - > 2.0 5.8 5.3 17 ]’[AHaHOFOB.AaT\-IVIKVI]h

oF

-y

‘TenemeTpus

OUCKPETH . AaTYUKN | c £ P

> "Yun Cetb ABT]

PucyHok 3.4a — Bbibop mexnipouecca (2-U ypo8eHb MEHI0) Ha rnpumepe
KOHgbu2ypauyuu asmoHOMHO20 KOHmMporinepa ¢ 3 Hacocamu

[na Bo3BpaTa B rnaBHoOe MeH (M Ons noboro nepexoda C HMXKHErNO YPOBHS Ha
BEPXHUI) UCMONb3YNTE KHOMKY YNPaBreHUst « A ».

Mocne Bbibopa Texnpouecca HaxMuTe KHOMKY « ¥ » 1 BOWAMTE B MEHIO Texnpouecca
(3-n ypoBeHb).

PaccmoTpym MeHo Texnpouecca Ha npumepe Texnpouecca «PrO» (Perynatop
nepenaga AaBreHus):

'Pnp 1.5 ABT
20 5 8 53 17

v

rPI'ID, ABT b Pra ABT b Pna ABT b Pna ABT
WHAMKauuA napameTpbl ynpaB/eHue XypHan cobbiTum

PucyHok 3.46 — Cniucok «MeHto mexripoyecca» (3-U ypo8eHb MEHI0) Ha rnpumepe
«Pezynsmopa nepenada 0asreHusi»

Cnucok « MEHIKO TEXIPOLECCA» cocTouT U3 4eTbIpéX OCHOBHbIX pa3aenos:

«MHaukauma» - (ona Texnpouecca «Pl0») cogepXxuTt nokasaHust 4aTYMKOB,
OTHOCSALLMXCS K TeXnpoLueccy;

«MapameTpbI» - COOAEPXKUT BCE HACTPOEYHbIE NapaMeTpbl TEXNpPoLecca;

«YnpaBneHnue» - (ons texnpouecca «HACOCbI») lnctaHunoHHoe ynpasneHue ¢
BO3MOXXHOCTbIO BKITHOUYUTb HACOChl OT CETHU;

«XypHan cobbITUn» - 4115 0TOOpaKeHUs1 UISMEHEHUS COCTOSIHUI B TexXnpoLiecce

3a npouwleiiee spemMA.

lModpobHee 0 mexnpouyeccax U coomeemcmeyrWuUx UM HaCmpPoeYHbIX
@ napamempax cMm. pasoesn 4 (onucaHue uHOUKayuu mexrpouyeccos) u
pa3sden 5 (onucaHue HacmMpoeKk MexnpPoueccos).
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Ona Bbibopa napameTpa, Bongute B pasgen «llapameTpbl» HaXMUTE KHOMKY « ¥ »,
3aTeM C MOMOLLbIO KHOMOK yNpaBreHnst « B> » Unn « €4» NponMcTbiBanTe CNUCOK NapaMeTpoB

00 nony4vyeHna MnCKoOMoro

3ajaHue,at™m 2.0

Pnp ABT |
MapaMeTpbl |
PR ABT )

PN, ABT PrAa ABT
Ky no P 0.01 ]b[MHTerp. 1.0 ]"

o

_‘

p

Imax,mA 20.0

>

PIa ABT PNA ABT Pna ABT
Norp.dI 1 | > tnay3sl, C 5 ]b[Imin,mA 4.0 ]b
PN ABT ]

PNA ABT Prg ABT
PHeuyyB.n3. 0.2 ]b[Bblﬁop per. PNOA ]"

PR ABT
dI,mA 0.065

_‘

2

>

PucyHok 3.46 — Criucok napamempos mexrnpouecca Ha rnpumepe

«Peaynamopa Pl1»

HekoTopble napamMeTpbl MOryT Ay6nMpoBaTbCcs B pasHbIX Texnpoueccax. Hactpoiika
TaKoro napameTpa B OAHOM TEXMPOLIECCE MEHSIET 3HA4YEHNE B APYroMm.

Ona pegaktupoBaHUA napamMeTpa, B TOM YUCIE N YCTAaHOBIIEHHOMO MO YMOMYaHuIo,
nepeseauTe TEXNPOLEeCC B PYYHOMN pexum. [lepeknioyeHne B PYYHOU PEXMM MOXHO
OCYLLEeCTBUTb LieHTparibHOM KHOMKOW ynpaBneHus (Ha 2-3 YPOBHSIX MEHIO).

pr .y

PNA PYY
3aaaHue,atm2.0

®)

Pna PYY

e

3ajaHue,aTMA.0

> >

PN, PYY ]

3aAaHMe,aTM2.@

'PrIA PYY ]
3ajaHue,atm2.fil

CoXpaHuUTb , la/HeT |
3ajlaHue,aTM2.1

<

PNy, Pyy

oF

.

3ajaHue,atm2.1

o

- ONs nepeknoyeHns B pexxuM PE[ HaxkmMuTe KHOMKy « @ »

- BblbepuTe pegakTupyemyto LUmdpy KHonkamm « 4» unm «» »

- U3MEHUTE 3Ha4YeHMe KHonkamm « A» Unnm « ¥ »

- COXpaHUTE N3MEHEHHOE 3HaYeHne KHOMKon « @ »

- NoATBEPANTE COXPaHEHNE N3MEHEHMI KHOMKON « A»

HoBoe 3HayeHne 3agaHHOM TemMnepaTypbl yCTAHOBNEHO
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Ona pepakTMpoBaHUsA He YUCIOBbIX 3HA4YE€HUW, TaKUX Kak:
- pexxum paboTbl HacocoB «Pexum» (BoamoxHble pexumbl: CtaT., [uH.);

- pexum paboTbl perynatopa P «Bbibop per.» (Bo3amoxHble pexumsl: PI4., PO.);

ncnonb3yeTcs BblOOP HYXHOrO 3HayeHus U3 Crucka, NyTem ero nposiMCTbiBaHUS
KHOMKamMun « A» nnn « ¥ », ¢ nocneayrLmm CoxXxpaHeHNEM.

3.5. WHpukauusa owumbok BBoAA

Mpn cCcOXpaHEHWW HOBOro 3HA4YeHWUst NpPorpaMMHO MNPOBOAMTCS  MpOBeEpKa
NPUHAANEXHOCTM HOBOrO 3HaveHust obrnactm AonycTUMbIX 3HadeHun. Ecnn  He
NPUHAOMNEXUT, TO HOBOE 3Ha4YeHWEe He COXPaHSeTCs U B BEPXHEW CTPOKe NosiBnsieTcs
coobuweHune o6 owmndke: «OLLIUBKA: ......... ». CoobuweHne 06 owmnbke oTobpaxaeTtcs 4o
Tex nop, noka He OygeT BBedeHa cnefywolwas komaHga (BBog wunu cbpoc), 3aTem
oTobpaxkaeTca cTapoe 3HauyeHue napameTpa. [na ero nameHeHmss HeobxoauMo CHoOBa
BOWTU B PEXMM peaaKkTUPOBaHMS.

Tabnuuya 3.5 — BapuaHmabl owubok esoda

«OLUNBKA: BosHukaeT npu nobom BBOAE 3HAYEHWs, HE NpUHagnexallero
Henp.BBOA» obnacTtn 4ONyCTUMbIX 3HAYEHWUNA.

«OLUNBKA: BosHnkaeTr npu BBOOAE NapameTpa Oonblle MaKcUMarnbHO
3Hay. > MakKc.» A0MyCTUMOrO 3Ha4YeHus

«OLWNBKA: BosHukaeT npu BBOOAEe MapaMeTpa MeHblle  MWHUManbHO
3Hay. < MUH.» AO0MYCTUMOrO 3Ha4YeHUs
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4, OMMCAHUE NHOUKALWUUN PA3LOEJIA «Texnpoueccbi»

Pasgen «Texnpoueccbl» BKNtovaeT B cebs Texnpouecchl: «Hacocbl» (monbko Ons
KOHgbuzaypauuli ¢ asmoHOMHbIM pexumom pabomsi), «YUl» wn «PMA». Kaxabin
Texnpouecc oTBeYaeT 3a paboTy onpeaenéHHoro obopyaoBaHus.

[MepekntodeHne TexnpoLeccoB U3 pexuma «asTomatumyeckoro» («ABT» Ha YKKW)
yrnpaBneHus B «pydHon» («PYY» Ha XKKW) cuHxpoHnsnpyetcs.

[na Bxoga B pasfesi TeXNPOLECCOB U3 [MaBHOIMO 3KpaHa KOHTponsfepa HaXmuTe
KHOMKy « ¥ ». Noo4epegHo NponncTbiBas 3KkpaHbl KHOMKON « P> » Unn « 4» BblibepuTe akpaH
C NHTEPECYIOLLNUM TEXNPOLECCOM.

4.1. Texnpouecc «HacocbI»

Texnpouecc «Hacocbkl» npeaHasHayeH Ans ynpaBneHns HacOCHbIM 06opyaoBaHMEM
no anropytmam, 3anporpammMuMpoBaHHbIM B npubope. OCHOBHbIMM OCOBGEHHOCTAMM
anropuMTMOB Texnpouecca ABMASTCS:

- BKMOYEHNE/BBIKITIOYEHNE HAcoCHOro obopyaoBaHWss B 3aBMCUMOCTM  OT
N3MEPEHHbIX 3HAYEHUIN aHANoroBbIX 4ATYMKOB;

- BbISIBNEHNE aBapUHbIX CUTyaLMI B 3aBUCMMOCTIN OT COCTOSIHUSA OUCKPETHbIX
AaTyMKOB nepenaga AaBreHuns;

- NepeknyYeHne HacocHoro obopyaoBaHus No HapaboTke (OUHaMWUYECKUN
pexum paboThbl).

Texnpouecc «Hacocbl» npucymcmeyem moObKO 8 KOHgbuaypauusix,
coomeemcmeyruux agmoHOMHOMY pexumy pabomel.
KoHobuaypayuu Ne 1 - 4

CurHan «ABapusi» B rpynne

Hassanue nosiBMsSieTCH npu  asapuut
Texnpouecca Hacoca
CocTosiHne
[JaBrieHns Boabl Ha Hacochl ABapMﬂ ABT Pexumbl paboThbl
BbIXOZE HACOCHOW - P & A +-- = PYY /ABT
rpynnbl PBbIX I

CocTosiHne
CocTtosHus Hacoca 1 [ABNEHVS BObI Ha
CocTosHMA Hacoca 2 MHankauus COCToAAHUS BXO[€e HaCOCHOM
CocTtosiHns Hacoca 3 Aatyukos nepenaaa rpynnel Pex

[JaBrieHns 3-X HacCoCoB

PucyHok 4.1 — OkpaH cocmosiHusi mexnpouecca «Hacocbkl» ¢ 3 Hacocamu u 2
cocmosiHusiMu damyukoes d0asrieHusi Pebix u Pex

Bce 3HayeHus, 0To6pa>|<aeMb|e Ha MHOMKaLU UK, OT06pa)Ka}OT MIrHOBEHHOE COCTOAHNE
CUCTEeMbl. HaCOCOB, AaBneHnd n JaT4nKkoB.

Tabnuua 4.1 - npumep 3kpaHa mexnpouecca «Hacockl» ¢ 2 Hacocamu

MHpukauma coctosiHua Texnpouecca «Hacocbi»
(cxema ¢ 2 Hacocamm):
ABT — aBTOMaTmyeckmin pexmm paboTbl TEXNpoLecca;
Hacochl ABT _ —HegocTaTovHOe AaBrieHue Ha Bbixoge HacocHou rpynnbl (PBbix);
[_ HO C +- A ] HIN — HecaHKUMOHMPOBaHHBLIN NycK Hacoca 1;
C — Hacoc 2 octaHoBreH;
+ — curHan [0 Hacoca 1 «3aMKHYT»;
— — curHan ArAd Hacoca 2 «pas3oMKHYT»;
N — n3bbITOYHOE AaBneHne Ha BXxoge HacocHow rpynnsl (PBX).
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Hacmpoliku mexnpouyecca «Hacocbi» onucaHbl 8 pasdene 5.1

4.1.1. MHOoukKaumsa cocTossHMA AaTYMKOB OaBJieHUs

Jlornyeckoe coctosiHne, 3aBUCsILLEE OT NOKa3aHU aHanoroBoro gatvymka gaBrneHns u

HaCTPOEHHbIX NapamMeTpoB Tpe6yeMb|x BEITMYNH Ond CUCTEMDbI.

Tabnuya 4.1.1 — MHOukayus cocmosiHusi 0amyuxkoe 0assieHuUs!

[aBneHue Ha BXoAe CUCTEMbl U3GbITOYHOE:!
MokasaHna aHanoroBoro Aatymka NpeBbILIAT 3HadYeHne napameTpa PBx.max.
KoHTponnep dhopMupyeT KomaHay Ha OTKNoYeHre paboTaroLlero Hacoca.

HaBneHune Ha BbiXxoAe CUCTEMbI U3ObITOYHOE:!

Moka3aHus aHaNoroBoro AaTtynka NpeBbILLAOT 3Ha4YeHe napameTpa PBbix.max.
KoHTponnep copmupyeT komaHZy Ha OTKIIOYEHME [JOMOoNHUTENbHOro (ecnu
BKMOYEH) nnun paboTatroLiero Hacoca.

HNaBneHue B HOpMe, cpeaHee NOoNoXeHNe YPOBHS:

[Moka3aHna aHanoroBoro Adatyuka AaBfeHUs HaxogaTca MeXay 3HadYeHUsaMu
napameTpoB «Pmax» n «Pminy;

PaboTa Texnpouecca coxpaHsaeT npeablgyliee COCTOSHNE.

NaBneHue Ha Bxoae cuctembl HegocTtaTo4yHoe (CocTtosiHue «HeT BoabI»):
MokasaHna aHanoroBoro Aatymka Hbke 3HaYeHust napameTpa «Pmin.Bx».
KoHTponnep chopMupyeT komaHay Ha OTKNoYeHUe paboTatoLero Hacoca.

HaBneHue Ha BbIxoA4e CUCTEMbI HE[OCTaTO4YHOE;

MNMoka3aHusA aHanNoroBoro AaTtymka Hke 3HayYeHus napaMmeTpa «Pmin.Bbix».
KoHTponnep  c¢opmumpyeT KOMaHOy Ha  BK/AOYEHME  OCHOBHOMO W
AONOJSTHUTENBLHOIO (€CNM OCHOBHOW YXXe BKIHOYEH) Hacoca.

ABapuiHbIN YpOBEeHb AaBneHUs Ha BbixoAae:

[MokasaHnsa aHanoroBoro gatyuka OaBrieHUa Ha BbIXO4e HAaCOCHOM rpymnmnbl Bbille
3HayeHus napameTpa PBbix.asp.

KoHTponnep dopmupyeT KOMaHay Ha OCTaHOBKY HAaCOCOB M He 3amnyCTUT HacOChbl
A0 YyCTpaHeHus1 Nnpobnembl.

4.1.2. MHanKauma cocTosiHMA AaTYUMKOB nepenana AaBrieHus

[ins ynpaBneHusi Hacocamun KOHTPOSNEP CreauT 3a COCTOSIHMEM AaT4YMKOB nepenazga

aasnenus (4M0) (cm.n.2.3)

Tabnuua 4.1.2 — IHOukayusi cocmosiHus dam4yukos nepernada 0asreHusi

KoHTakT fatyvka nepenaga 3aMKHYT, nepenaj Ha Hacoce eCTb;

KoHTakT gaTtuvka nepenana pa3oMKHYT, nepenaga Ha Hacoce HerT.

34

CueHan «Asapusi» 8 mexrpoyecce 803HUKaem rpu 6bixode u3 cmposi
106020 Hacoca rno Oam4yuky nepernada 0aerieHusi
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4.1.3. MHaukauma cocTosiHUA HacoCHOro obopyaoBaHuA B
Texnpouecce «Hacocbi»:

B npouecce ynpaBneHus HacoC MOXET HaxoaUTbLCA B OOHOM M3 9 yKasaHHbIX COCTOSIHWNAL

Tabnuya 4.1.3 — MHOuKayusi cocmosiHUsi HaCoCHoO20 0bopydosaHusi

NHavkaums CocTtosiHue Onucanne

Hacoc He ynpaBnsieTcs KOHTPOMNEPOM.

CoctosiHne  «BJIOKMPOBKA»  ycTaHaBnueBaeTca B
HacTpoMkax Texnpouecca Ons HEenoAKMOYEHHbIX UMK
HeMCnpaBHbIX HACOCOB.

E «BJIOKVIPOBKA»

O]

«CTOI» Hacoc ocTtaHOBNEH, FOTOB K BKITHOUYEHUIO.

Hacoc BbikntoyeH. CoctosiHne «[TAY3A» BO3HMKaeT
npwv NOAroTOBKE K MYCKY Hacoca.

Hacoc Bkn4YeEH M BbIXOAUT Ha pabounin pexum,
COCTOSIHME  JaTyMka nepenaga [AdaBfeHust  He

«MAY3A»

EN

aHanusmnpyeTcs aBTOMaTUKOWN. OnnteneHOCTb
«IMYCK»
coctosHua «[MYCK» xapaktepudyeTca BpeMeHeM
pasroHa Hacoca (tpasroHa). CwurHan «[AM0» He
aHanuaupyeTcs.
Hacoc Bknto4eH. [Npn paboTe Hacoca gomkeH 6biTb
|E| «PABOTA» pv p A

curHan «dMNOd» «3amkHyT».
Hacoc BkntoyeH, nogrotoBka Kk octaHoBke. CocTosHue
«CBPOC» BO3HMKaeT npu OTKMAKYEHUN Hacoca W
«CBPOC» MOXeT oOTobpaxaTbCsa noka He OTKN4YaTca BCe
MarHuTHble nyckaTenu, 3a4evCTBOBAHHbIE MNpPU ero
pabote («[Mutanue MYy, «Myck MY» n «lyck Hacocay).
Hacoc BblkntodeH. CocTosiHMEe  BO3HWKaeT  npu
nonydyeHun curdana «AMNOd»  «pasoMkHyT»  npu
paboTtatoulem Hacoce. B coctosHun «ABAPUA»
aBTOMaTMKa  BbIKIOYAeT Hacoc, cYuTaeT  ero
aBapuiiHbiM (HepaboTocnocobHbIM) N AanbHeunwero
€ro BK/OYEHUS He NPOUN3BOAMT.

Mpu aBapumM OOHOrO M3 HacoCOB B ero paspsge
EI «ABAPUA» oTobOpaxaeTca cumBOn «A», a Ha uMHAUKAUUK
Texnpouecca MW [NaBHOrO 3KpaHa oTobpaxaetcs
«ABapusi».
UTobbl cHATL cocTosiHne «ABAPUA» ¢ Hacoca Hy>XHO
nepeBecTn Texnpouecc B pydHou pexum. [locne
cHATUA coctoaHna «ABAPUA» Hacoc cuuTaetcs
McnpaBHbiM U yrpaBnseTca  aBTOMATUKOW B
COOTBETCTBUM C JIOTMKON NPOrpaMmmbl ynpaBneHus.
ABapuss  «HecaHKUMOHMPOBAHHLIN  MYCK Hacocay.

[O]

«HecaHKUMOHM-
HM o CocTosiHne BO3HMKaEeT nNpu nosiydeHun curHana «4ra»
poBaHHbLIN NMyCK
«3aMKHyT» 0e3 paspeLleHUs Ha BKITYeHUa Hacoca OT
Hacoca»
KOHTposnepa.
ABapusa «HeT octaHoBa Hacoca». CocTosiHue
HO «HeT ocTtaHOBa | BO3HMKaeT npwu curHane «AMNO» «3amMkHyT» 4epes
Hacoca» BpeMs Mocrie UHULMUPOBAHNSA BbIKIMIOYEHNA Hacoca oT
KOHTposnepa.
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4.2. Texnpouecc «PMa»

Texnpouecc «Pl1O» - oTBeyaeT 3a pacyé€T ynpasnsoWero BO3OEUCTBUA Ha
4YacTOTHbIM NpeobpasoBaTesb yBESIMYEHMEM UNN YMEHbLLUEHNEM YPOBHSI TOKOBOMO cUrHana
B 3aBUCMMOCTW OT MapamMeTpoB Ha perynvpoBaHve U TeKyLiMX NnokKasaHuM [aT4uMKoB B
cucTteme.

HasBaHue PaccornacoBaHvne mexagy
Texnpouecca 3aaHHbIM 1 U3MEePEHHbIM
3HaYeHnsIMK nepenaga
aBneHus
3apaHHoe 3HayeHune PI'ID, 0.5 ABT- A
nepenaga AasreHus B 2 0 6 7 4 /7 12
cicreme PexuMbl paboThl
/ PYU / ABT
3HayeHWe aaBneHnst Ha
BbIXOie HaCOCHOM Snanenne naBneHM? Cuer ynpasnsiowynx
one nacooos Ha BbIxoae HaC(;CHOVI BO3AEHCTBI
py rpynnsl PBbIX perynsiTopa

PucyHok 4.2 — OkpaH cocmosiHUsi mexnpouecca peaynsimopa 0aseHust

CyeTunKk ynpaBnsLWNUX WUMMYLCOB M 3HAYEHWE paccorfiacoBaHusi MO3BOMAOT
BblibpaTb onTUMarnbHOe perynupoBaHue gaHHoro oobekTta. [pu n3MeHeHun HanpaBneHus
BO3JENCTBUIA perynaTopa Ha TOKOBbIA BbIXOA (MpUpaLleHusi unu yobiBaHWUs) CYETYMK
o6HynsieTca. CyeT B ApYrom HarnpasrieHun oTobpaykaeTcsi ¢ NPOTUBOMOSIOXHBIM 3HAKOM.
Ecnun nsmepeHHoe 3HayeHue npesbIaeT 3agaHHoe, TO paccorfiacoBaHue oTpulaTenbHOE.

Tabnuua 4.2 - JononHumersnbHbIl NpuMep 3KkpaHa mexrpouecca peaynsmopa

NHankauma coctoaHua TexnpoueccoB «PIMO»:
Bnk — perynsatop 3abrnokMpoBaH;

[Pﬂﬂ. BIK qu] PYY — pyyHown pexum paboTbl rpynnbl;

2 883 ... 0 2.5 — 3aAaHHoe 3Ha4eHve nepenaga AaBneHuns,

5.3 — 3HayeHVe AaBneHns Ha BblXxoe HaCcoCHOM rpynmnbl PBbiX;
---- — HencnpaBHOCTb AaTynKka Ha BXo4e HacoCHOM rpynnbl PBX;
0 — cyeT ynpasnsoLLMX UMMYIbCOB.

Hacmpouku mexnpouecca «Prl1[» onucaHbl 8 pa3desne 5.2
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4.3. Texnpouecc «Y4ll»

Texnpouecc «YUYll» - oTBevaeT 3a BKIHOYEHME HACOCHOro obopyaoBaHUs WU
YacTOTHOro npeobpasoBaTenss B 3aBUCUMOCTU OT COCTOSIHUSI AUCKPETHbIX CUrHaroB U
COCTOSIHUI YacTOTHOro npeobpasoBaTens.

MonoxxeHwne kntoya CoctosHne MY
«CeTb/M4Y» (oTOOpaxaeTcsa AByMS
Hassarue CMMBOJSIaMMN)
Texnpouecca

yun |"| Yy PIr ABT Pexxumbl paboThbl
PYUY / ABT
P*-I{C HO

NHoukaumsa cocTosHns
HacocoB (oTobOpaxaeTcs
OBYMsi CMMBOIaMu Ha
Kaxablin Hacoc)

PucyHok 4.3 — OkpaH cocmosiHusi mexrnpouecca peaynsmopa 0aeneHust

Tabnuua 4.3 - [JononHumerneHbIU rpuMep 3kpaHa mexnpouyecca Y4Url

MHpgukaumsa coctosiHua Texnpouecca «YUll»:
[yqn ceThb ABT] CeTb — pexxum paboTbl TOMLKO OT CeTy;

C Pc HN C — Hacoc 1 ocTaHOBnEH;
Pc — Hacoc 2 pa6boTa oT ceTu;
HIM — Hacoc 3 «HecaHKUMOHMPOBaHHbIN MYCK».

Hacmpouku mexnpouecca «YYll» onucaHbl 8 pa3derne 5.3
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4.3.1. Uuankauma coctoaHua N4 B texnpouecce «Y4ll»:

B Ttexnpouecce «YUl» oTobpaxkaeTca pexum paboTbl 4aCcTOTHOrO npeobpasoBartensi.
BoamoxHbl ABa pexxumax paboThbi:

Tabnuya 4.3.1a — MIHOuKayusi cocmosiHUs HacmomHoz20 rpeobpasogameris

Mpu nonyveHun curHana «Knoy «CeTb/MM4Y» «pasoMKHYTOY.

CeTb
3ar1yck Hacocos8 8 MakoM Crly4ae 803MOXeH MOJIbKO Om cemu.

M4 XX Mpu nonyveHun curHana «Knou «CeTb/MMY» «3aMKHYTOY.
«xx» — coctosaHue Y oTobpaxaemoe ABymMsA cumBonamn (mabnuuya 4.4e).

CocTosiHMe 4acToTHOro npeobpasoBaTtens oTobparkaeTca ABYMS CYMBOMAMU U MOXET
KOMOWHMPOBATLCS U3 BapUaHTOB:

Tabnuya 4.3.16 — MHOuKayusi cocmosiHUl 4YacmomHoz20 rpeobpasosamernsi rnpu
3aMKHYmMoMm «rosnoxeHuu kmrova « Cems/lM14»

JleBbi cumBon no cocrtosiHuio «Pabota N4Y» n guckpetHomy curHany «Asapusa MY»:

NY octaHoBNEH;

pabota N4 (curHan «Pabota M4Y» «3aMKHYT»);

aBapwus MY (curHan «Aapus MY» «3aMKHYT»).

aBbl¥ CUMBON NO AUCKPETHOMY curHany «lfotoBHocTb MY»:

MY He roTos (curHan «lfoTtoBHOCTL MY» «pa3oMKHYT»);

MY rotos (curHan «oToBHOCTL MY» «3aMKHYT»).

= =3 == ™

4.3.2. MHamkauma coCTOSIHUA HacoOCHOro obopyaoBaHuA B
Texnpouecce «Y4l»:
B Texnpouecce «Y4l» B npouecce paboTbl HACOCHI MOTYT HAXOAUTCA B 6 COCTOSIHUAX:

Tabnuya 4.3.2 — MHOukayusi cocmosiHuUli Hacocoe

Pabouue cocTOoAHUA:

C Hacoc octaHoBneH;

Pc | | Hacoc BkntoyéH B paboTy OT ceTu;

Py | | Hacoc Bknto4yéH B paboTy ot M4.

ABapuiHblIe COCTOSIHUA (TONIbKO B aBTOHOMHOM pexunme paboThbl):

HO HeT octaHoBa Hacoca - curHan [l1[] B COCTOSAHUM «3aMKHYT» Yyepe3 BpeMs
«tpasroHa,c» nocne KoOMaHbl Ha BbIKNIOYEHWE Hacoca OT KOHTPOInepa;

HecaHKUMOHUpPOBaHHbLIN NYCK Hacoca — curHan [l B COCTOAHUM «3aMKHYT»
6e3 KomMaHbl Ha BKITIOYEHNE HAacoca OT KOHTPOMNepa;

HN

ABapusa — aBapunHoe CocTosiHMe Hacoca, ecnu npu pabote («Pe» nnu «Pyy) 6bin
nonyyeH curHan A4 «pasomkHyT».

A
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5. OMUCAHUNE HACTPOEK TEXINPOLIECCOB

B aTom pasgene onuncaHbl Bce HaCTpPOeYHble NapaMeTpbl TEXMNPOLIECCOB.

HekoTopble mapameTpbl Kak Ha npuMep «tpasroHa» OTOGpa)karTCs B HECKOMNbKUX
Texnpoueccax. VIaMeHeHne 3HayeHus1 Takoro napameTpa B OQHOM TEXNPOLECCe U3MEHUT
3HayeHue 1 B ApPYyrom.

5.1. MapameTtpbl Texnpouecca «HacocbI»

Tabnuya 5.1 — HacmpoeuyHbie napamempsbi mexnpouecca «Hacocbl»

3Ha4yeHue napameTpa

HasBaHue OT1o6paxeHue Mun OnucaHue napameTpa
Becosble . BecoBble k0ahpnumneHTbl paboThl
1 KBecosow - 999 123 Ppny P
KO3dhpmLMEHTBI HacocCoB.
OuyepepgHocTb OyepeHOCTb BKITHOYEHUSA HACOCOB U
2 PeA Ouepen.Bkn. | —— | 321 | 123 peA
BKINIOYEHNA OGnokupoBkKa.
Bbibop cTaTtnyeckoro unm
Pexxum paboTbl
3 N Pexum Crat/OuH Cratr |gMHammyeckoro pexvma paboThbl
HaCOCHOW rpynnbl
HaCcoCoB.
[MonHbIV MHTEpBan NepeknioYeHns
4 | Bpemsi NONHOM CMEHbI tumnkna, 4 1 1000 240 |HacocoB B JMHAMUNYECKOM pexnme
(B yacax).

Hncno aBToMmaTuyeckmnx copocos
coctosiHusa «<ABAPUA» co Bcex
HacocoB Texnpouecca. Nocne

5 | Yucno nepesanyckos Nnepesan 0 5 3 cbpoca KOHTpOIep cunTaeT Bce
HacoChl TeXNpoLiecca UcnpasBHbIMMU.
Mpu yctaHoBKke 3HayYeHns «0»
nepesanyckoB He MPOUCXOAUT.
Bpems, oTCUMTbIBAEMOE C MOMEHTA

Bpems BknoveHus nogayn KoMaHabl Ha BKITOYEHWE
6 Hacoca t Bkn.Hacoc, c| 0.0 [600.0 2.0 |Hacoca, Heobxoanmoe ans
(B cekyHpax) cpabaTbiBaHMS MarHUTHOIO

nyckatens Hacoca.
Bpemsi, oTCUMTbIBAEMOE C MOMEHTA
BKMOYEHNS Hacoca, B TeYeHne
KOTOPOro He KOHTpoNupyeTcs
COCTOsIHME faTyvKa nepenaga
JaBrneHus.
B TeueHMe 3TOro BpemMeHu Hacoc
HaxoguTcsa B cocTosiHUU «[TYCK».
Heobxooumo ycTaHOBUTL Bpems
pasroHa, JocTaTo4HOEe Ans
t pasroHa, ¢ 1 600 5.0 cTabunmnsaumm nepenaga gaBreHus
Ha Hacoce U 3aMblkaHUsi KOHTaKTOB
AaTtyvka nepenaga gaBneHus), B
NPOTUBHOM criy4ae, KOHTponnep
BbIKITHOUUT HAcoC 1 NepeBeaeT ero B
cocTosiHne «ABAPUAx.
119 KaXkaon HacoCHOW rpynnbl
yCTaHaBMNMBaeTCs CBOE BPEMS
pasroHa, o4MHaKoBoOe AJis BCeX
HacoCcoB 3TOW rpynmbl.
Bpems 3agepkkn, OTCYMTbIBAEMOE C
Bpems 3apepxku Ha MOMEHTa noJadun KoMaHabl Ha
3anyck cnefyoulero |t cnep.Hacoc, BKMNtOYeHMe npeablayLLero Hacoca,
0.0 180 3.0 N
Hacoca c npwv n3HavarnbHO yCTaHOBMNEHHON
(B cekyHpax) OfHOBpeMeHHoI paboTe 2-x

HacoCoB.

Bpewms pasroHa Hacoca
(B cekyHaax)
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Bpems 3agepxkm Ha
BKIIOYEHNE/BBIKIMIOYEH
ne ONONMHUTENBHOMO

Hacoca
(B cekyHaax)

t gon.Hacoc, ¢

0.0

120.0

30.0

Bpems 3agepxkn, oTcUMTbiIBaeMoe ¢
MOMEHTa onpeaeneHuns
HeJoCTaTO4YHOW/M3ObITOYHOM
Npon3BoAMTENbHOCTM paboTatoLLero
Hacoca (HacocoB), Ans
BKIMHOYEHUSA/BbIKIMIOYEHUA
[JOMOMNHUTENBbHOrO Hacoca.

10

MakcumanbHoe 4ncno
HacoCcoB

NHac max

MakcrMmManbsHO BO3MOXHOE
KONMYeCTBO OAHOBPEMEHHO
paboTatoLmx HacocoB. [NapameTp
OorpaHVMYMBaEeT BKMOYEHME
n30bITOYHOrO KONMYeCcTBa HacoOCOoB,
TeM caMbIM 3aLuLLas CUCTEMY
BO,EI,OCHaﬁ)KeHI/IFl nnm otTonneHnd ot
npeBbILIEHUS AaBNEHUS Ha BbIXOAE
HaCOCHOW rpynnbl.

11

MuHumanbHoe
[JaBneHne Ha Bbixoae
HaCOCHOW rpynnbl

PBbix.min,
MnMa

0.1

3agaHHOEe AaBneHne Boabl Ha
BbIXO4€ HAaCOCHOW rpynmnbl A5
onpegeneHus criefyoLlmx COCTOAHU
[naBneHust (C y4eTom rmctepesuca):
«HepocTtaTouHoey - ecnn

PBbix < PBbIX.min;

«B Hopme» - ecnn

PBbiX.min <= PBbiX < PBbIX.Mmax.

B obnactu ructepesnca coxpaHsieTcs]
npexHee CoCTOsIHWE AaBneHus.

12

MakcnmanbHoe
[aBlieHMe Ha Bbixode
HaCOCHOW rpynnbl

PBbix.max,
Mla

0.5

3agaHHOe AaBneHne Boabl Ha
BbIXO4€e HaCOCHOW rpymnnbl Ans
onpeneneHuns criegyowmx COCTOAHN
naBneHus (C y4eTom ructepesuca):
«N30bITOYHOEY - ecnin

PBbiX.max <= PBbIx < PBbIX.aBp;

«B Hopme» - ecnn

PBbix.min <= PBbix < PBbIX.makx.

B o6nacTtu ructepesnca coxpaHsieTcs|
npexHee COCTOSAHME LaBIEHUS.

13

ABapunHoe
OaBrieHne Ha Bbixoae
HacoOCHOW rpynnbl

PBbix.aBp,
MMa

0.7

3afaHHOe AaBreHue BoAbl Ha
BbIXO4€e HaCOCHOW rpynnbl A
ONpeaeneHnst cnegyoLwmnx COCTOSTHU
[naBneHust (C y4eTom rmctepesuca):
«ABapuiiHoe» - ecnu

PBbix >= PBbIX.aBp;

«M36bITOYHOEY - ecrin

PBbiX.max <= PBbIx < PBbIX.aBp;

B obnactu ructepesunca coxpaHseTcs]
NnpexHee COCTOSIHNE OaBMEHUS.

14

MuHumanbHoe
[JaBlieHne Ha BxoJe
HaCOCHOW rpynmbi

PBx.min,
Mlla

0.1

3agaHHOe AaBneHue Boabl Ha BXOAe
HaCOCHOW rpynnbl Ans onpeaeneHus
cnegyroLmnx COCTOSTHUIN gaBneHus (c
y4yeToM ructepesuca):
«HepgoctaTouHoE» - ecnun

PBx < PBX.min;

«B Hopme» - ecnn

PBx.min <= PBx < PBX.max.

B o6nacTtu ructepesnca coxpaHsieTcs]
npexHee COCTOsIHWE AaBneHus.

15

MakcumanbHoe
[JaBneHne Ha BXxoae
HaCOCHOW rpynmbl

PBx.max,
MMa

0.5

3agaHHOEe gaBneHne Boabl Ha BXo4e
HaCOCHOW rpynnbl Ansi onNpeaeneHns
cnenyroLmnxX COCTOSTHUIM faBneHus (c

Y4EeTOM rucrepesuca):

40
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«M36bITOUHOEY - ecnu

PBx >= PBx.max;

«B Hopme» - ecnn

PBx.min <= PBx < PBX.max.
B o6nacTtu ructepesnca coxpaHsieTcs|
npexHee COCTOSAHME OaBIEHUS.

3HaueHue rncrepesmnca

PBbix.min rucr,

BHayeHne rmcrepesmnca gns

16 . - - 0.01 |MMHMManNbHOro AaBfiEHNSA HA BbIXOLE
ana Pebix.min MMa .
HaCOCHOW rpynmbl.
3HaveHue ructepesmnca ans
3HaueHue rnctepesmca|PBbIX.max rcr,
17 - - 0.01 |vakcumanbHOro AaBneHus Ha
anst PBbIX.max MlMa .
BbIXOZle HaCOCHOW rpynnbl.
BHa4eHune rnctepesmnca ans
3HauyeHne ructepesnca|PBbix.aBp rucT, .
18 - - 0.01 |aBapuKrHOro gaBneHUs Ha BbIxoae
ans PBbix.aBp MIMa -
HaCOCHOW rpynnbl.
. BHauyeHune rncrepesmnca ans
3HaueHue rnctepesmca| Pex.min rucr,
19 : - - 0.01 |MMHMManNbHOro AaBrfiEHNSA Ha BXoae
ans Pex.min MIMa .
HaCOCHOMW rpynnbi.
3HauyeHune rncTepesnca ang
3HayeHue rnctepesmcal Pex.max rucr,
20 - - 0.01 |vakcumanbHOro AaBneHus Ha Bxoade
ans PBx.max MlMa o
HaCOCHOM rpynnbi.
3agaHHbIN Nepenag AaBneHus Boabl
MeXy BbIXOAOM 1 BXOAOM HAaCOCHOWU
rpynnel 4nsi onpegeneHus
MuHV1ManbHbIN cnefyroLmMx coCcTostHUIM nepenaga (c
nepenag gaBneHus dPmin y4eTOM rmctepesmnca):
21 MexXay BbIXo4oM U MMa ' - - 0.1 [«HepocTaTtouHbIny - ecnu
BXOZOM HaCOCHOM dP < dPmin;
rpynnbl «B Hopme» - ecnn
dPmin <= dP < dPmax.
B obnacTtu ructepesunca coxpaHsieTcs|
npexHee CocTosiHMe nepenaaa.
3agaHHbIN Nnepenaa AaBneHus Boabl
MeXay BbIXOAOM N BXOAOM HAaCOCHOW
rpynnsl 4nsa onpegeneHus
MakcnmanbHbIn cneyroLmMx coCcTositHUM nepenaga (c
nepenag AaBneHus dPmax y4eTOM rmctepesmnca):
22 MeXay BbIXOAOM U Mra ' - - 0.5 «M30bITOYHBIN» - eCnn
BXOZIOM HACOCHOM dP >= dPmax;
rpynnbl «B Hopme» - ecrnn
dPmin <= dP < dPmax.
B obnacTtu ructepesnca coxpaHsieTcs]
npexHee COCTosAHME nepenajga.
BHauyeHune rncrepesmnca ans
23 3HaueHue ructepesmcal dPmin rucT, 001 [MMHMMAnLHOrO nepenaaa AasneHms
ana dPmin MlMa ’ MeXy BbIXOAOM U BXOOM HAaCOCHOWU
rpynnol.
BHayeHue rncTepesmnca anga
o4 3Ha4yeHue ructepesmca| dPmax rucr, 0.01 MaKkcMMarbHOro nepenaga gaBneHus
aona dPmax MMa ’ MeXay BbIXOAOM U BXOOM HAaCOCHOWU
rpynnol.
Bbibop napameTpa gns ynpasneHus
(oaBneHue Boabl Ha BbIXoae
Mapamet HacocHon rpynnbl PBbIX unn
25 P P KpuTt.ynp. PBbix/dP PBbix Py

OnAa ynpasneHuda

nepenag AaBneHns mexay
BbIXOQOM W BXOOOM HaCOCHOM

rpynnel dP).
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BpeMms 3agepxku Ha onpegeneHune
Bpems koHTpons Hannuuns/oTCyTCTBMA Nepenaga
26 | nepenaga oasrneHusd t KOHT.NA, C 0.0 | 600.0 30.0 |gaBneHus Ha Hacoce npu
(B cekyHaax) nosiBneHMu/nponagaHun curHana ot
[0 nacoca.
HwxHui npegen HwxH1iA npegen namepexHus
PBbIx(4MA),
27 n3MepeHna gartymka 0 250 0.0 |gaTymka PBbIX Npu 3HA4YEHUN TOKa
at™
PBbIx AmA.
BepxHuin npegen PebIX(20MA), BepxHun npegen namepeHns
28 n3mepeHusa gartymka 0 250 16.0 |matymka PBbIX Npun 3Ha4YeHUM TOKa
at™
PBbIx 20mA.
OnanasoH gatynka MapameTp, onpeaenstoLmi rpaHuLbI
29 PBbix PBbix(%) 0 10.0 2.0 |goCTOBEPHOCTM NOKa3aHWUi AaTynka
(%).
HwxHuin npegen HwxHui npegen namepexHus
PBx(4mA),
30 U3MepeHna gaTtymka 0 250 0.0 |gaTumka PBX npu 3Ha4YeHUN Toka
at™m
PBx AmA.
BepxHuin npegen BepxHuin npegen namepeHns
PBx(20MmA),
31 n3mepeHusa gartymka 0 250 16.0 |matymka PBX npu 3Ha4Ye€HUN TOKa
at™
PBx 20mA.
MapameTp, onpeaensowmnn rpaHmubl
32 |dnanasoH gatumka PBx PBx(%) 0 10.0 2.0 |gOCTOBEPHOCTM NOKa3aHWi gaTtyuka
(%).

5.2. MapameTtpbl Texnpouecca «PlO»

Tabnuya 5.2 — Napamempsl mexnpoyecca «Plr4»

3HayeHue napameTpa

Ne HasBaHue OTo6paxeHune Muh. Maxc.  Yer. OnucaHue napameTpa
3agaHHoe 3HavYeHue 3anaHHoe 3HaueHMe
1 (gzsﬁgiﬂi,iaggi:ma 3agaHue, atm 0.5 10.0 | 2.000 |paBneHus/nepenaga gaBneHus
P) (atm).
MUHAMATTEHOE 3HayeHue Toka Ha kaHane moayns
aHarnoroBoro BbIxoaa,
2 Boa)glg;cigjlgu;iiue Imin, mA 4.0 20.0 4.0 |cooTBeTCTBYLLEE MUHUMANBHOMY
yNpaBnsitoLLEeMY BO3OENCTBUIO
curHana Toka perynaTopa.
MaKCMANLHOE 3Ha4eHne ToKa Ha KaHane mMoayns
aHaroroBoro BbIxoaa,
3 Bosf:;cir:;zu;i?me Imax, mA 4.0 20.0 20.0 |cooTBeTcTBYyLLlEE MaKCMMalibHOMY
yNpaBnsioLLEeMY BO3OENCTBUIO
curHana Toka berynsTopa.
[nanasoH nameHeHnss BXOL4HOMo
perynupyemMmoro napameTtpa
PHeuyB.N3, OTHOCUTESbHO 3aaHHOro
4 Mony3oHa atM 0001 |1000 | 0o |3HadeHMs (naBneHue, nepenag
HeYyBCTBUTENBLHOCTH OaBrieHnst), Npu KOTOPOM He
npouncxoauT U3MeHeHne
yMNpaBnsioLLEero BO3gencTans
perynatopa.
Bbibop pexuma perynmpoBaHus:
- P — pexxum perynmupoBaHusi
5 Bbibop pexvma BbiGop per. PMO/PL PO nepenaga no ABymMm naTqMKaM
perynupoBaHus naenenusi Pebix u PBX;
- Pl — pexxum perynmpoBaHus
naBneHust No gatynky PBbix.
LLlar naMeHeHms IABconoTHOE 3HaYeHue
6 yNpaBnsioLLero dl,mA 0.005 | 10.0 | 0.065 zﬁgi”sl“a"g:::céfyngsjféi::Z;OMK&'Ho
BO3[encTBus BbIXOAY perynsropa).
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BHauveHne KoadpuLmeHTa,
MakcumanbHoe
orpaHM4yMBaroLee MakcumarnbHoe
3Ha4veHune
7 Norp.dI 100 1 |npupalleHve yrnpasnsaoLero
KoahduumeHTa .
BO3[ENCTBUSA perynaropa, Kotopoe
macwwtabuposanusa dl .
paBHo: Norp.dl * dI,mA
Bpewmsi 3agepxkn mexay
8 Bpems naysbl tnayssbl, C 800 5 | ynpaBngaowmmn Bo3aencTBUIMU
perynsitopa.
KoadhnumneHT 4yBCTBUTENBHOCTM
KoadpcpuumenT no ,qq;caneHmo OKZ3bIBaeT BNusiHNE
9 | YyBCTBUTESNBLHOCTM MO Ky no P 0.001 | 100 0.01
Ha BENWYUHY MOJTHOrO
OaBneHuto o
yNpaBnsoLLEro BO34enNCTBUS.
5.3. lMapameTtpbl Texnpouecca «Y4ll»
Tabnuya 5.3 — HacmpoeyHbie napamempbl mexrpouyecca « Y4Yll»
3Ha4yeHue napameTpa
Ne HasBaHue OTo6paxeHue P P OnucaHue napameTpa
MuH. Makc. Yecr.
t nepekn, ¢
Bpems: (omobpaxxaemcs Bagepkka BpeMeHUn Ans nepeknoyeHns
NepeKoUEHIs moJsibKo rnpu OCHOBHOIO Hacoca Ha pe3epBHbI.
1 aeMmoHOMHOM 0.0 180.0 3.0 |OTcuuTbiBaETCA Nepen Nyckom
Hacocos ucrosib308aHuUU pes3epBHOro Hacoca OT MOMEHTa
(B cexyHaax) TpaHcgbopmep- BbIKIMIOYEHNA OCHOBHOMO Hacoca.
M500)
Bpems, oTcunThIBAEMOE OT MOMEHTA
Bpems oxugaHums noJayv KoMaHAbl Ha BKIOYEeHWE
2 |nosiBrieHus curHana trot.ny, c 1.0 300.0 8.0 |nuTaHusa MY ot BBoga Ne1 (Ne2) npwm
«loToBHOCTL MY» paboTe MY oT ABYyX pa3genbHbIX
ANEKTPUYECKUX BBOAOB.
Bpems, No ncredeHmmn KoToporo
onpegenseTcs OCTaHOBNEHHOE
Bpemsa oxugaHusa COCTOSIHME YaCTOTHOro
nponagaHus npeobpasoBarens 1 nogaeTcs kKoMaHaa
3 ponaa t pab.ny, ¢ 1.0 | 3000 | 5.0 ['PEOOP A A
COCTOSIHUSA Ha BbIKITIOYEHNe paboTatoLLero
«Paborta M4» oT N4 Hacoca. OTcuntbiBaeTCS OT
MOMeHTa BblkntoyeHus MY (cbpoc
KoMmaHgbl «Iyck M4Y»).
BLiGo [MapameTp, onpegensaowmin
P NCNOMb3yeTCs NN OUCKPETHbIN CUrHan
NCMNOSb30BaHNS
«lotoBHOCTL MY» Mnu HeT.
4 OVCKPEeTHOro [oToB.MY Ectb/HeT Het
curhana Ecnu HeT, TO npMHUMaeTcs, 4YTo
4YacTOTHbIV Npeobpa3oBaTternb Bceraa
«lFoToBHOCTBL M4Y» peobp A
rOTOB K 3amMyckKy.
BLiGo [MapameTp, onpegensaowmmn
P NUCNonb3yeTcs N AUCKPETHbIN CUrHan
NCMNOSb30BaHNS
«PaboTa N4Y» nnn Her.
5 OMWCKPEeTHOro Pab6oTa.lnM4y Ectb/HeTt Het
Ecnu HeT, TO npuHumaeTcs, 4to MY npwm
curHana nogade curHana «[lyck MNY» Bceraga
«Pabota M4Y» y

HaxoguTcs B paborTe.

000 «3TK-Mpubop» & (495)663-6049 cepsucHan cny»Kba
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6. OMMCAHUE MHOUKALWUUN PA3LOEJIA «O6wme HaCTPONKMN»

Mpy BKNIOYEHUN NMUTAHMUS KOHTPOSIEpa Ha Aucnnee otobpa)kaeTcsl rMaBHbIA SKpaH
KOHTpOMsepa, Ha KOTOPOM OToDpakaeTcsi HadBaHMe KoHTponnepa «TpaHcdopmep-MS500»,
Tekyllasa nata n spems. Utobbl nepentu k pasgeny «O0Lume HaCTPOMKM» HaKMUTE KHOMKY
ynpaBneHus «»» 1 Bongute B pasgen HaxaB KHonky « ¥ ». [looyepedHO nponucTbiBas
9KpaHbl KHOMKOW « P » nnn « 4» BblbepuTe aKkpaH C MHTEPECYHOLLMM NapaMeTpOoM:

Tpaucdopmep-M500 > [0bume HacTpomnku
07.06.2018 07:50
A\ 4

KoHpUurypaums Cbpoc HacTpoek [ NaTa n Bpems KaseHaapb Bepcus O
‘[yanOl_cxema_l ]‘[ ]‘ 07.06.2018 07:50 b[ ]>[16.001.8676 ]b

PucyHok 5.1 — lNepeknoyeHue o akpaHam pasdena « Obwue HacmpouUKu»

6.1. Koppekuus Tekywiero BpeMeHu 1 aaTthbl

p” "

llaTta u Bpems Ecnu Bpems n gaTta ycTaHOBMNEHbI HENpPaBUibHO, U3MEHUTE
07.06.2016 D8-30 nx. Hanpumep, Ans nameHeHus roga:

®)

- ~ - BOMOUTE B PEXUM pPeaaKkTUpOBaHUS KHOMKON « @ »
JaTta 1 BpeMAa

[@7.06.2016 08:30

> - NepenguTe K pegaktmpyemon umdpe KHOMKom « p»

p .

JlaTa U BpeusA
07.06.201[E 08:30|

A - BBeAUTE «7» nocnegoBaTesnbHbIM NPOSNCTbIBAHNEM LNdP
-
JaTta » Bpeusa C NOMOLLIbKO KHOMOK « A»Unn « ¥ »
07.06.201H 08:30

)

FCDxpE.tH n‘rh?,[taﬂ-le;
07.06.2017 08: 3{]'__

p

- COXpaHUTE «7» KHOMKON « ®»

" - NoATBEpPANTE COXPaHEHME KHOMKON « dA»
-

AaTta n Bpems
07.06.2017 08:30] [ara ycraHoBneHa.

o

BHUMAHMUE!

lMocne nameHeHnsa gatol BHYTPEHHNE HaKoMnneHHble apXnBbl
KOHTpOInnepa CTuparTcA
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6.2. HacTtpouka kaneHaaps (BbixoaHble/OyaHue AHW)

Paspgen «KaneHgapb» cogepXuTt yucrno/mecsau/ron — AeHb Heaenu — ctaTyc AHA
(BygoHun / BeixogHon). B criydyae nepeHOCOB NpasgHWYHbIX JaT cTaTyc OHA B KaneHaape
MOXET KOPPEKTMPOBATLCS.

Kanenpapb

v

[ 0/M/T neub B/B)
07.06.16 BT Paﬁ.__

O

nL/M/T peHb IS,.:"B1
7.06.16

A

nL/M/T peHb IS,.:"B1
i17.06.16

-

[ n/M/T neub 6/B)
1r.06.16

v

[ 0/M/T neub B/B)
11.06.16

-

[ 0/M/T neub B/B)
11.0[.16

A

/T  pneHb IS,.:"B1
11.0M.16

®)

[ 0/M/T peub /B
11.07.16 NMu maﬁ-__

A vwn'§Y

[ n/M/T neus 6/B)
11.07.16 nH mbl)(-_.

(0]

[CoxpannTb?la/HeT |
11.07.16 N Bbix. |

|
[ n/M/T pens B/B]

oF

oF

o

oF

11.07.16 Nu BbiX. |

Ona BbIGOpa AOHA, cTaTyCc KOTOpPOro Heobxoaumo
U3MEHUTb:

Bonante B pasgen «KaneHgapb» KHoMkon « ¥ »

nepenanTe K peaakTMpoBaHMIO KHOMKON « @ »

N3MEHUTE NePBYIO NO3ULMIO YMCIIa KHOMKON « A» Unn « ¥ »

nepeBeaunTe Kypcop BO BTOPYIO MO3ULIMIO KHOMKOMN « P> »

N3MEHUTE BTOPYIO NO3ULIMIO YMCI1a KHOMKON « A» U « ¥ »

nepeBeanTe Kypcop B NO3MLMI0 Mecsiia KHOMKOW « P> »

N3MEHUTE MECSL, KHOMKON « A» nnn « ¥»

- COXpaHUTEe U3MEHEHUS AaTbl KHOMKOM « @ »

lMocne coxpaHeHuss Oambl «KaneHOapb» asmomMamuyecKu
Haxodum ycmaHoe8rieHHyto Oamy u coomeemcmeyrwul el
OeHb Hedesnu u cmamyc OHA. KoHmporsnep ocmaemcs 8
pexume pedakmupo8aHusi, Kypcop rnepexooum Ha cmamyc
OHS.

- n3meHuTe ctatyc «Pab» Ha ctatyc «Bbix» KHONKamun « A »
M « ¥ »

- COXpaHnUTe N3AMEHEHNA CTaTyCca KHOMKOM « @ »

- NOATBEPANTE COXPaHEHME KHOMKOMN « A»

11.07.16 lNoHeaenbHWK yCTaHOBIEH BbIXOAHOM AeHb

000 «3TK-Mpubop» @ (495)663-6049 cepsucHasa cnyxba 45



Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41

6.3. Ywucno nepesanyckoB

- .

Uncso mepesan. Lndpa Bo BTOpom ctpoke >KKW nokasbiBaeT CKOSMbKO pas
17 nepesanyckancs KOHTpornep C  MOMEeHTa  rnocnegHero
o 0BHyneHns Yncna nepesanyckos.

Yucno nepesan. CyeTymk nepea3arnyckoB MOXHO O6HyJ'IVITb, HaXatmem KHOMKU
0 «®y,

6.4. Bbloop KoHdUrypauum (cxembl) KOHTporsepa

Pasgen «KoHdurypaumm» nossonsieT BbibpaTb KOHGUrypauuio KOHTponsnepa,
COOTBETCTBYHOLLYIO CXeMe MOLKITIOYEHNS:

-

KoHpurypauus
yyno0l_cxema_l |
o [nsa BoiGopa KOHUrypaumm HaxkmmTe Ha KHOMKY « ®»;

KoHpuUrypauusa
%4n001_cxema_1
v - NocnepoBaTenbHbIM NPONUCTLIBAHME CrMCKa KOHUrypauum
KOHQUIrypaLus KHOMKaMun « A» unn « V¥ » BbibepnTte Heobxoanmyio;
4n001_cxema_2

v

KoHpUrypaums
44n001_cxema_3
O - COXpaHUTe U3MEHEHUS KOHUrypauum KHONKOM « @ »;

CoxpaHuTb?la/HeT |
yynool_cxema_3

* - nogreepanTe nSMeHeHune KHOMKON « d»;

r” ",

Nepe3anyck.

2

MponsonaéTt nepesanyck KOHTposnsepa.

‘TpaHcthopmep-M500 |
07.06.2018 07:50 ] TMocne nepesanycka 0TOBPa3sUTCS OCHOBHOM 3KPaH
KOHTpOnnepa.

Kaxgon KoHdurypaumm cooTBeTCTBYET OfiHa cXema noaknoveHus. HassaHue anna
KOH(purypaumm nmeet sua: «YUMNO001_cxema_X», rae «X» - HOMEp CXeMbl NOOKITHOYEHUS.

[lodpobHee O KOHbuaypauusix KOHmporssepa U coomeemcmseyruwux um
cxemam rnooKo4YeHus pasoen 2.

l lNepeknoyeHue KoHguaypauuu KOHMposiepa MOXHO Mmakxe rpouzeecmu
| | yepe3 WEB-uHmepgelic KoHmporsnepa.
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7. ONMMCAHUE NHOUKAL MU PA3LOEJIA «MoBepka»

KoHTponnep sBnsetcsa u3mepuTenbHbIM nNpubopoM. PesynbTaTbl M3MepeHus
r3nYecknx BenmUmH (TemnepaTypbl, AaBNEHUs) UCNOMb3YTCS ANs pac4éTa BO3OencTBus
Ha WCNONHUTENbHbIE MEXaHW3Mbl, a TaKke OTOOpaeHUe W3MEpPEHHbIX BENWYMH Ha
WHAMKALMWN KOHTPONNepa U B CMCTEME AnCheTYepu3aLnn.

[ns npocmoTpa WM3MEPEHHOro TOoKa, MOAKMYEHHOTO K KOHTPONfepy Aatyuka

HeoOX0AMMO BbIMOMHUTL Crieaytolme 4encTBusS:

‘TpaHchopmep-M500
07.06.2018 14:35 | - ans nepexoma k pasgeny «[loBepka» OT OCHOBHOIO 3KpaHa
‘ HaXXMUTE KHOMKN « A» Unn « P »;
noeepka
- Ansa Bxoda B pa3sgen «losepkay» HaxXMuUTe KHoNky “V7;
vy Omobpasumcs ycriogHoe 0b603HavYeHue epyrnbl aHano208bixX
Nosepka 8x0008 «mt500ai».
mt500a1 ] - 1ns Bxoga B rpynnbl aHanoroBbiX BXO4OB HAXMUTE KHOMKY “V”;

v
- - ! Omobpasumcsi 3kpaH ¢ eblbopom «Adpeca» 6xo0os8. B
mt500ai
A 1 KoHmpornnepe « TpaHcgpopmep-M500 YUll» ece aHanozoebie 8xo0bl

BHEE - ~» Haxodsamcs Ha 1-om adpece.

' - AN NpoCMOTpa U3MepPEHHbIX NapamMeTpoB HaXMUTe KHonky “V”;
Mt500ai: 1 5 Omobpasumcs usmMepeHHoe 3HayeHUe moka o aHasri02080My
1: 7.6531 [mA] | exody 1.

> - lnsa BbIGOpa Apyroro aHanoroBoro BXoAa HaXKMMTE KHOMKU « €» UIn

- - «P»;

Mt500ai: 1
2: 6.4229 [mA] Omobpasumcs u3mMepeHHoe 3HadeHue moKa 1o OpyaoMy

000 «3TK-Mpubop» @ (495)663-6049 cepsucHasa cnyxba
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8. ONCTAHUMNOHHOE YINPABJIEHUE

[MCTaHUMOHHOE YynpaBrieHMe OaeT BO3MOXHOCTb MpOBepUTb paboTocnocoGHOCTb
ynpaensiemoro obopyaooBaHWsi W nepen BKIKOYEHMEM B aBTOMaTUYECKUA  PEXNM
pekoMeHayeTcsi MPOBEeCT! 0OAHOKPaTHYH NPOBEPKY HACOCOB.

Mpy OUCTAaHUMOHHOM YMNPaBMEHWM HACOCbl HE KOHTPONMPYHTCS aBTOMaTMKOMN.
[IMcTaHUMOHHOE ynpaBneHne HacocamMu NPOU3BOAMTCS C MOMOLLLIO KHOMOK yrpaBreHus
KOHTponnepa. JuctaHLMOHHOE yrnpaBneHne 4OCTYMNHO TONbKO B PYYHOM pexnme.

Hacocsl ABT) [na aucTaHUMOHHOro ynpaBneHns Hacocamu rpynn  Bonaute
ynpasjieHue J B pasgen «YMPABNEHWME» pfaHHOM rpynnbl M BbliBepute
O UHTepecyowmin Bac Hacoc.
"Hacocbl PYY) Hanpumep: [na npoBepkn BKAOYEHUSA/BBIKIMIOYEHMS 2-0ro
yrnpaBieHue ] Hacoca rpynnbi:
v - NepeBeaunTe rpynmny B py4HON PeXUM KHOMKON « @ »;
[Hacochl PYU] - BoiauTe B pazaen «YMPABIEHUE» KHOMKOI « ¥ »;
CP1 BblKN |
4 v P - BbibepuTe 2-o1 Hacoc, NponMCTbiBasi Noo4YepeHo CMCOK HacoCoB
'Hacochl qu‘ KHOMKaMun « A» Unu «» »;
CP2 BbIK/1 |
O - BOMOMTE B pefakTUpOBaHue KHOMKOM « @ »;
Hacocl Pyy]
cpP2 Ton J - BblbepuTe komaHay «Myck» kHonkaMu « A» nUnm « ¥ »;
A vwn 'YW
(H:ggocu mch?:q - noATBEpPAUTE BblBpaHHY0 KOMaHOy KHOMKOW « @ ;
~ Mocne BBoaa koMaHAabl «Myck» Bbl yBUAMTE HA 3KpaHe:
. O - «NyCK» - MOAroTOBKa Mycka Hacoca.
HacoCh! Aunc «Myck» - pasroH Hacoca ¢ y4ETOM napameTpa «tpasroHa.
CP2 NYCK | Ecnu AN cooTtBeTcTBYyOWMN Hacocy oTpaboTaeT, TO Hacoc
[Hacocel AME nepenaét B coctosiHne «Bkn o» («BknoveHne ot ceTuy).
CP2 NnyckK | «BKn o» - nepexoq B cocTosiHMe «BkroyeHne oT ceTuy.
'Hacochbl auc Ecnu AN cooTtBeTcTByOWMIA HAcocy He oTpaboTaeTt, TO Hacoc
CP2 BKA O nepenaéT B COCTOsIHME «ABapusi».
O «ABap.» - nepexo B COCTOsiHNE «ABapus».
Hacochl nc]
CP2 Ekn o] Onsa BbIKNOYeHUA paboTarowero AUCTaHLUMOHHO Hacoca:
A v W - BOWAUTE B peakTUpOBaHne KHOMKon « @ »;
[Hacocsl auc] - BbiGepuTe komMaHay «CTOMY KHOMKaMM « A » Uin « ¥ »;
CP2 [@Ton .
O — =~ - BBeauTe BblOpaHHy0 KoMaHOy KHOMKOW « @ »;
gggocu Cngq Mocne BBOAa KOMaHAbl «CTON» Bbl yBUOWTE HA SKpaHeE:
~ - «cTony» - NOAroToBKa K OCTAaHOBKE Hacoca.
Hacocel Pyu «CTOMN» - HACOC OCTAaHOBMEH.
CP2 cron |

48 000 «3TK-Mpubop» & (495)663-6049 cepsucHasa cnyxba



Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il
9. OUCNETYEPU3AUUA KOHTPOJIIJIEPA

B koHTponnepe npegycMoTpeHa BO3MOXHOCTb BblBOAA W3MeEpUTENbHON,
HaCTPOEYHOM N apXUBHOW MHOpMaLMK NOCPECTBOM KOMMYHUKALMOHHOW CBA3M Yepe3s
Ethernet unu yepes WEB-nHtepdeiic.

KoHTponnep wuHTerpupyetca B pasnudHble ACY TIM ¢ nomowbto OPC-cepsepa
«ONTEKOY.

Ana pgoctyna k koHTponnepy no Ethernet-kaHany Heobxoanmo ucnonb3osate UTP-
kabenb (gonyckaetcs ucnonb3oBaHne CROSS-UTP kabens).

Heobxogumo nogkniountb kabenb B Ethernet-pasbém X3 Ha 6GokoBonm naHenu
KOHTponnepa.

Mo ymonyaHuio KOHTponnep HacTpoeH Ha IP-agpec: 192.168.0.100

IP-agpec kKoHTposnnepa MOXHO U3MeHUTb Yyepe3 WEB-uHTepdenc, nnm yepes MeHo
«dncnetyepunsaumnay» Ha NHOMKaLUN.
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10.

ONMUCAHUE WEB-UHTEP®ENCA KOHTPOJINEPA

B MO koHTponnepa BctpoeH WEB-cepBep, no3sonswowmi npy NOAKIHOYEHUM MO
Ethernet-kabento ¢ nomowibio nboro Gpaysepa nogknunTecs kK WEB-uHTepdency
KOHTpOnsepa, KOTOPbIA CAYXUT AN Cneaylwmx Lenen:

- npOBepKI/I MIHOBEHHbIX 3HA4YEeHU OaTYMKOB KOHTpO-nnepa;,

MpocMoTpa, peaakTUpOBaHNS U COXPaHEHUS MapaMeTPOB KOHTPOMepa;
MpoBeaeHns Nycko-HanaaoyHbIx paboT No aBToMaTuKe U AncneTYepusaLum;
O6cnyXUBaHUS U AMArHOCTMKM KOHTPONIepa;

— BbIrpysku cTaTUCTUYECKUX XXYPHAIIOB Y OTYETHbLIX BEAOMOCTEMN.

Ina Bxoga Ha WEB-uHTepdenc KoHTposnnepa HeobxoaMmo BBECTU B afpeCcHOM
CTpoke bpaysepa IP-agpec koHTponnepa: https://192.168.0.100/ . JomkHa oTobpasuntcs

cTtapToBas cTpaHuua (Puc. 10a).

(<]

e AT o

N2 PO

R LT Tt p—

7102016 1106 38

PucyHok 10a — Cmapmosasi cmpaHuya (cmpaHuya aymeHmucghukayuu)

Ha

CcTapToBOM

ctpaHnuye WEB-unHTepdenca

3anpaiwuvsaloTca  NormH  (Mms
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Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il
11. nNoAroToBKA K PABOTE C KOHTPOJIJIEPOM

11.1. O6wme npaBuna TeXHUKU Oe3onacHoOoCTU npu pabote cC
KOHTpOnnepom

Mpwn paboTe C KOHTPONNEPOM ONaCHbIM NPOM3BOACTBEHHLIM (DAaKTOPOM SBNSAETCS
HanpsbkeHne 220B 50 Ty B cunoBon anekTpuyeckonm cetu. [Ana obecnedveHus
©e3onacHOCTU nNepcoHana nNpyM MOHTaXe K 3KcnnyaTauMm KoHTponnepa Heobxoanmmo
cobniogatb «[lpaBmMna TeXHUYECKOW IKChnyaTaunm aneKTpoycTaHOBOK noTpebutenen»
n «lMpaBuna TexHMKM 6e30MacHOCTM NpUM  3KCnnyaTtaumm  3NeKTPOyCTaHOBOK
notpebutenen».

Ucnonb3ynte npoBoaa TpedbyeMoro cevyeHns npu noakniyYeHun obopyaoBaHus.
(cMm. mabnuyy 11.2).

CobGnopante npaBusa NOAKNIOYEHUA U OTKIKOYEHUs. He nogknovamte n He
OTKMIOYaNTe CUNoBblE pas3bembl KOHTponnepa, ynpasnswowme LensMn BKITHOYEHUN
nyckatenen MY n Hacocos (XT08-XT17) korga oHM HaxogATCa NoA HaNpsHXeHUeM.

He ucnonb3ynTe KOHTpONNep ¢ OTKPbITLIM KOPMYyCOM.

N3beraMTe NpMKOCHOBEHUS K OrofieHHbIM yvyacTtkam uenu. He npukacamtecb K
OTKPbITbIM COEAMHEHNSIM U KOMMOHEHTAaM, HaxoAALWMUMCS Mo, HaNPsXXEHUEM.

He nonb3yinTecb HeucnpaBHbIM KOHTpomnnepom. He cneayet nonb3oBaTbes
KOHTPOJNePOM NpY HanMymnm No4O3PEHUI, YTO KOHTPONNep noBpexaeH. B atom cny4yae oH
[A0mKeH ObITb NpoBepeH KBanMUUMpOBaHHbIM CMeLManMcTom no ob6CnyXnBaHuio.

He wucnonb3yinTe KOHTponnep B YCNOBUSX, OTMIMYHbIX OT YCNOBUMN
3akcnnyaTtauum.

He nonb3ynTecb KOHTPONEpPOM BO B3pbIBOONACHbLIX cCpeaax.

He ponyckanTte nonapgaHus Bnarn v 3arpsi3HEHMW Ha NOBEPXHOCTb U BHYTPb
KOHTponnepa.

B npouecce pa60T no MOHTaXxy, nNycKo-Hanaake Ui peMOHTY KOHTpoIsiepa
3anpeuijaeTcs.

- NPONU3BOAUTb CMEHY J3JIEKTPOPaAANOINIEMEHTOB BO BKITIOHEHHOM KOHTPOJIIEPE,

- MCMonb3oBaTb HeUcrnpaBHble 3NeKTPopagnonpubopbl, 3NEKTPOMHCTPYMEHTbI, a
Takke paboTaTb 6€3 NoAKMNIOYEHMS X KOPNYCOB K LUMHE 3aLUTHOIO 3a3eMIIEHUS.

BHumaHue!
BcKkpbiBaTb KOHTPOMMEP Y NPOBOAUTL PEMOHTHbIE PaboThbl nuuam,
He YNONMHOMOY€EHHbIM AN AaHHbIX paboT, CTPOro 3anpeLiaeTcs.
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Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41

11.2. MpaBuna MoOHTaxa M onpoboBaHMe paboTbl 06opyaoBaHUA
nepea Mcnosib3oBaHueMm

Pa3smelleHne KoHTpomnfepa C YynpaBnsieMbiM 00OpyAoBaHWEM [OJBPKHO ObITb
BbINOSTHEHO COrNAacHO NMPOEKTHOW AOKYMEHTaLNN.

MoHTaxx obopyooBaHWA [OOMKEH BbIMNOMHATLCA B COOTBETCTBUM C 3aBOACKUMMU
WHCTPYKUMAMM MO MOHTaXy n genctaytowmmm CHull.

KoHTponnep «TpaHcdopmep-M500 YUl» npu MOHTaxe AOMKeH ObiTb HaAEeXHO
3akpennieH Ha DIN-peiike BHyTpu WKadga. LLkad ¢ KOHTponnepom - 3a3emreH.

MecCTo yCTaHOBKM KOHTpornepa AOMKHO ObiTb XOPOLO OCBELWEHO M yaobHo Aans
obcnyxmBaHua. K pasbemam [omkeH ObiTb CBOGOAHBIN OOCTYN AONSt MOAKMYEHUS U
obcnyxunsaHums.

OnekTpuyeckne coeanHeHNs KOHTponnepa ¢ 06opyaoBaHNEM BLIMOMHATCA B BUAe
KabGenbHbIX NMUHWUIA CBA3M UNWN B BUAE XKIYTOB.

Bce curHanbHble uenn [OMKHbl ObiTb MPOMOXeHbl OTAENbHO OT CunoBbIX (B
OTAENbHbIX TPy6ax nnn noTkax).

K pazbemam koHTponnepa 4OMKEH MCMNOoMb30BaTbCH NPOBOA C CEYEHMEM, YKa3aHHbIM
B Tabnvue:

Ta6bnuua 11.2 — Jonycmumoe cevyeHue nposodos

Tun Bxopa/Bbixoaa: CeuyeHue:

AHarnoroBble Bbixoabl XT1-XT2 ot 0,5 Mm2 o 1,5 mm?
AHanorosble Bxoabl XT3-XT6 ot 0,5 Mm2 o 1,5 mm?
Honb dasbl XT7 o7 0,1 mm?2 0 2,5 Mm?
[nckpeTHble Bbixoabl XT8-XT17 ot 0,1 Mm2 o 2,5 MMm?
[nckpeTHble Bxoabl XT18-XT23 ot 0,5 Mm2 o 1,5 mm?
MutaHne X1 ot 0,5 Mm2 o 1,5 mm?

B cny4dyae npumMmeHeHnss MHOroXxumnbHoOro nposopga Heob6xogQuMOo MCNonbL30BaTb
KabenbHble HAKOHEYHUKMU.

ConpoTusneHne curHanbHbIX Lienen He AOMKHO npeBbiwaTtb 2 OM.

MO OKOHYaHUN MOHTaXa U3MEePUTb CONPOTUBMNEHNE N3ONALMM CUNOBLIX N CUTHAIbHBIX
uenem OTHOCUTENbHO Koprnyca KOHTponfnepa MeraoMMeTpoM C  UCMbITaTesNbHbIM
HanpsbkeHeMm 500 B, B HOpManbHbIX KIIMMAaTUYECKMX YCIOBUSX OHO AOSMKHO ObiTb He
meHee 20 MOwm.

BHumaHue!

HdencTtBynte B CTPOroMm COOTBETCTBMM C WMHCTPYKUMEW, He noaaBauTe
HanpsbkeHne NMUTaHMA Ha KoHTponnep «TpaHcdopmep-M500 YUll» po
NPOBepPKU MOHTaxa.

MNepea wucnonb3oBaHMEM KOHTpossepa Heo6XoAMMO MPOBECTU
NpoBepKy MOHTaxa
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11.3. PekomeHpauum no npoBepKe MOHTaXxa

[na npoBepkn MoHTaxa « TpaHcdopmep-M500 YUI» Heobxogmmo:

1. OTKMOUYUTL OT KOHTPOINepa Bce KIeMmbl U kabenbHble pazbembl XT1.....X4.
2. Y6eamTbCs, 4TO BCE CUrHanbHbIe Lenu, noaxoaswme K kKabenbHbiM pazbemam

XT7-XT17, X2—X4 xoHTponnepa, a Takxke uenen +24B pasbemoB XT1-XT6 n XT18-XT23
NPOJSIOXKEHbI OTAENbHO OT BCEX CUMNOBbLIX LIEMEN.

3. Bkntounte aBTomatuyeckue nepeknodatenn (All) Bcero obopyaoBaHus,
KOTOPOE MOAKITIOYEHO K KOHTpOMnepy.
4. MepeBeanTte nepekntovatenun PYY/ABT (Mecrt. /OUCT.) Ha WwmnTax aBTOMaTUKN B

nonoxexve ABT (dwucr.)

5. lMpoBepbTe Kaablh KOHTAKT pasbeMoB XT1-XT6, XT18-XT23 n X2-X4 Ha
OTCYTCTBME TMOCTOPOHHEr0 MOTeHUMana, «3eMnu» W 3amblKaHUa MexXOy KOHTakTaMm
NepPEeYnCEeHHbIX pasdbemoB. CONpPOTUBIEHME WU3ONALMM KOHTAKTOB pa3beEMOB HE MeEHee
20Mowm.

B cnyyae ucnonb3oeaHusi Ha LTIl HeCKonbKUuXx KOHMPOsiepos
TpaHcgopmep-M5E00 YUTl, npoeepumbs Ha omcymcmeue 2asib8aHuU4ecKou

' !J cesi3u Mexx0y 8blleyKa3aHHbIMU pasbeMaMu 8cex KoHmMposinepos. [posepku
ro . 5 npoeodums mMex0y KaxxO0biM KOHMaKkmom KabersbHbix pa3bemos XT1-
XT23, X2- XA4.

6. MpoBepbTe Hanuuue HanpsbkeHus ~ 220B oTHocuTenbHO koHTakTa N 6Groka
nMTaHua +24B Ha Tex koHTakTax psga XT8—XT17 K KOTOpbIM MOAKIYEHO 060pyAOBaHUE
LTI,

7. MpoBepbTe oTcyTCTBME HanpskeHust ~ 380B oTHocMTENbHO KOHTakTa L Gnoka
nuTaHns +24B KoHTponnepa v KOHTaKToOB, OrOBOPEHHbIX B .6.
8. Ecnn obopynoBaHue NOAKMNHOYEHO K OOHOMY BBOAY 3JHEPronutaHus, a npwm

nponagaHun HanpsXKeHUst Ha 3TOM BBOAE NPOUCXOAMUT NepeKritoyeHne Bcero o6opyaoBaHns
Ha BTOpOW (aBapuiHbIN) BBOA, TO NOBTOPUTE NYHKTLI 6, 7 ANA BTOPOro BBoAA.

9. lMpoBepbTe oTCyTCTBME HanpshkeHust ~ 220B OTHOCUTENBbHO «HOMSA» Ha Tex
KOHTakTax kKabenbHbix pasbemMoB XT1-XT7 un XT18-XT23 K KOTOpPbIM MOAKMHOYEHO
obopyaoBaHue.

10. W3mepbTe conpoTuBneHne OOMOTOK MarHWTHbIX MNycKaTenem Ha KOHTaKTax
pasbemoB XT8-XT17. ConpotuBneHne OOMOTOK MarHUTHbIX MyckaTenenm [OOSHKHO
HaxoauTbes B npegenax 35 ... 1200 Om.

11. Mogkniounte BCe KabenbHble pa3beMbl K pa3beMam KOHTponepa.

12. lMopgante HanpsikeHne 24 B Ha nuTaHWe KOHTposnnepa.

13. B gucTaHUnoHHOM pexume KoHTporepa noovYepeaHo BKIMIOYUTE N BbIKIOYUTE
HacoCbl B KaXXOM TexrnpoLiecce.

14. [MponmuTupynTe M NpoBepbTe Ha AuUcnree cpabaTbiBaHWEe OATYUKOB perne-
AaBneHus, cpabaTtbiBaHMe [aTYMKOB nepenafa AaBfeHUs Ha KakOOM MNOOKIHYEHHOM
Hacoce 1 AaT4YMKOB KOHTPOISA HanMynsa Boabl.

15. [lpoBepuTb MpPaBUMBbHOCTL MOKa3aHUA BCEX MOAKMIOYEHHbIX aHaroroBbiX
AaTYNKOB.
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Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41
12. TEXHUWYECKOE OBCITYXXUBAHUE

BBeaeHHbI B 3KCnnyaTaumio KOHTposnep He TpebyeT cneumanbHoOro TEXHUYECKOro
o6CnyxnMBaHusi, KpoMe NepPUoaNYECKOro OCMOTPA C LiENbH KOHTPONS:

— cobniogeHns ycnoBmm akcniyaTauum KOHTponnepa;

— OTCYTCTBMS BHELLUHMX MOBPEXAEHUIN KOHTPONNepa;

—  HaOEeXHOCTM ANEKTPUYECKUX N MEXAHUYECKNX COeANHEHWN;
—  Hanuumna HanpsbKeHUs NUTaHus;

— paboTocnocobHOCTM KOHTpOnNepa.

MeproanMYHOCTb OCMOTpPa 3aBMCUT OT YCMOBUIA 3KCMnyaTauum, HO He AOKHa OblTb
pexXe OfHOro pasa B Mecsi.

KoHTponnep He TpebyeT cneumanbHOro TEeXHUYecKoro obCnyXuBaHUS npu
XpaHeHUw.

TexHudeckoe ob6cnyxuBaHne (TO) koHTponnepa [OOMXKHbl BbINONHATE NUUA,
M3yyMBLUME HACTOSLLMA OOKYMEHT, npollealiMe COOTBETCTBYHOLWMIA MHCTPYKTaX W
AonyLleHHble K BbinosiHeHuto TO.

Mpun TexHmMyeckom ob6cnyxMBaHUN AOMKHbI cobnogaTbea npasuna 6esonacHoCcTH, a
TaKke TexHonormdeckne TpeboBaHWUSA, NPUHATbIE HA NPeanpuUATAN 3KCNNyaTUpyloLWweM
KOHTpoOnnep.

Ana nogpepxaHna paboToOCNOCOBGHOrO COCTOSHUS KOHTpoOmfepa U ero BHELIHUX
coeAvHeHU npegycmaTtpuBaloTca Tekywee mnu onepatmeHoe (TTO) n nepuoanyveckoe
nnu nnanosoe (MTO) TexHnyeckoe obecnyxmnsaHue.

Tekywee (onepaTtuBHoOE) TEXHU4Yeckoe obcnyxuBaHue npegnonaraeT
CUCTEMATUYECKMN BHELLUHUMMA OCMOTP KOHTpOSifiepa, a Takke onepaTUBHYK MNPOBEpKY
NpaBUNbHOCTU (PYHKLMOHMPOBAHUS KOHTPOSepa B COCTaBe CpeacTB aBToMatmMsauumn no
NMOKa3aHUSAM MECTHbIX KOHTPOJSTbHO-U3MEPUTESbHbIX KOHTPOSEPOB.

Mpn TTO mMoOrytT BbINOMHATLCA, B OCHOBHOM MPOCTble BOCCTAaHOBUTESbHbIE
onepauuun, He CBA3aHHbIE C PEMOHTOM 1 3aMeHOWN KOHTponnepa.

Ecnu yctaHoBneHa HeobxoaAMMOCTb peMOHTa, cnegyeTt AeMOHTUPOBATL KOHTPONep
N OTNPaBUTb €ro Ha PEMOHT.

TTO BbINOMHAETCA OMNepaTopoM UM OEXYPHbIM MEepPCOHanoM C perynspHoOCTbIO,
onpegenseMon COCTOsSSHUEM U paboTon KOHTpomnnepa M CUCTEMbl, B KOTOPOW OH
NpUMeHseTCS.

B onepatmBHOM nopsake  KOHTPONMUPYIOT MNOKasaHWs  KOHTponnepa, npu
Heo6Xo4MMOCTU  BbIMOSMHAKT OENUCTBMA N0  NOAAEPXKAHUIO HOPMAarnbHOMO  pexuma
aKcnnyaTauumn KOHTponnepa.

Mpwn MTO nponsBogAT:

— npouiakTUYeckMm OCMOTP KOHTpOSSiepa 1 ero nogcoeauHeHu;

—  TecTOBYIO NpoBepPKy paboTocnocobHOCTM KOHTPONIEpPa;

—  MPUW BbIKMIOYEHHOM HarpsKeHUN MNPOBEPKY JNEKTPUYECKUX COEAMHEHUN U
OYMCTKY MOBEPXHOCTM KOHTPOSINepa Cyxomn x/6 TKaHbHo.

Mpu npoBegeHnn aTux paboT onpeaenstoT HEOOXOAMMOCTb 3aMeHbl UM PEMOHTA
KOHTponnepa.

Bbllwe nepeuncneHHble paboTbl BbINOMHAKTCA cneuuanbHO NoAroTOBNEHHbIM
nepcoHanom ¢ ksanudukaumemn, CoOoTBETCTBYIOLLIEN TEXHUYECKOWN 3aJa4e.

TTO pekomeHayeTcsa NpoBoaUTb exeHeaernbHo, NTO — exemecayHo.
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13. TEKYLUMW PEMOHT

Tekywmin peMOHT KOHTpOMSepa, HaxXoasLWerocs Ha rapaHTUMHOM OBCHy>XMBaHWUM,
BbINOSTHAETCA PEMOHTHON CNYX6ON N3roToBUTENS.

[ocTaBka BblleALEero n3 CTposi KOHTPONepa Ha PeEMOHTHy0 6a3y npegnpuaTua-
N3roTOBUTENS OCYLLLECTBMASETCH NoTpebutenem.

K peMOHTHbIM paboTam [onyckarTcs nvua, U3yumMBLUME HACTOSALWMA LOKYMEHT,
npoweLlne CoOoTBETCTBYIOLLMA MHCTPYKTAX M JONYLLEHHbIE K BbIMOMHEHWUIO PEMOHTA.

Ha pemoHTHOM 6a3e npoBOOAMTCA aHanM3 BO3HMKLUMX HEWUCTNPaBHOCTEN W WX
yCTpaHeHue.

[AnarHocTnka HemcnpaBHOro KOHTPOINepa NPOBOAUTCSH Ha creLmanbHOM CTEHO0BOM
o6opyaoBaHMKM, NOCME Yero OCyLLEeCTBASETCS PEMOHT OOHapy)XeHHbIX HEUCNPABHOCTEMN.

BbinonHsieMble peMOHTHbIE paboTbl AOMKHBI (PMKCUPOBATLCSA B CONPOBOAUTENBHOM
OOKYMEHTe, YTO HeobXxoauMo Anst ydeTa 0TKas3oB 1 paboTocnoCoBHOCTU KOHTposepa.

PeMoOHTHbIe paboThl, Tpebytowme BCkpbiTUA nnomM6 u pas3bopkn KoHTponnepa, B
nepvoa AeNCTBUSA rapaHTUM BbIMOMHSOTCSA PEMOHTHOM CNYyX00M N3roToBUTENS.

14. MAPKUPOBKA U MNITOMBUPOBAHUE

CopoepaHne MapKMpOBKM KOHTponfepa, MeCcTo U cnocob ee HaHeceHus
cooTBeTCcTBYIOT TpeboBaHuam KO n TOCT P 51121.

MapkupoBka (puc. 14.1) cogepxuT cnegyoLlyo nHpopmaumto:

— HauMMeHOBaHMWe 1 yCroBHOe 0603HaYeHne KOHTponnepa;

— TOBapHbIN 3HAK NPeanpuUATUA-U3rOTOBUTENS;

— HanpsbkeHue u YactoTa UCTOYHUKA NUTaHUS;

— CTeneHb 3aWuThl;

— 3aBOACKOW HOMeEp MO cUCTEME Hymepauumn NpeanpuaTus-u3rotToBUTENS;

— 3HaK yTBEPXAEHUS TMNa;

— Hagnucu, NOACHALME Ha3HaYeHNe OpraHoB yNpaBneHnsa 1 NPUCOEaNHEHNS.

Mpn noctaBke koHTponnepa «TpaHcdopmep M-500 YUl» kopnyc nnombupyetcs
camopaspyLuaroLencs nnomonpoBavyHoOm NEHTON.

HasBaHue

TpaHcchopmep=M500=-"T| wormonneps
051500-000000 1210 y——

AuTanue = KOHTponnepa
@7 IP 20 || Hanpsbkenve

3aBopckon Homep 3asieka Ne 634/16 nuTaHus
KOHTpornsepa -
3aB.Ne 50001 03.16.FETIY
Homep 3asBku
Mecsu, n rog,
Npon3BOACTBA

PucyHok 14.1 — Npumep MapKuposKU KOHmMpoJsiiepa
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15. KOMIMJIEKTHOCTb

KoHTponnep «TpaHchopmep-M500 YUT» 1 wr.
MacnopTt [C 4218-016-11361385-2016 1 3ka.
KomnnekT pasbeMOoB:

X1, XT1-XT6, XT18-XT23 13 wr.
XT7-XT17 11 wr.

16. YNAKOBKA

YnakoBka KOHTponnepa npousBoAUTCH B 3aKpbITbIX BEHTUINPYEMbIX MOMELLEHUAX
npu TemnepaType okpyxawwero sosgyxa ot +15 go +40°C, oTHOCUTENBLHON BNaXXHOCTHN A0
80% un OTCYTCTBMM B OKpYKaloLlen cpeae arpeCcCmMBHbIX MPUMECEN.

KoHTponnep ynakoBbIBaeTCsi B KAPTOHHYH KOPOOKY.

[MacnopT m pykoBOACTBO MO 3KCMslyaTauuum Ha KOHTPOMSiep nepen YnakoBKOW
NOMEeLLatTCA B YeXnbl U3 MONNITUNEHOBOM nneHku TonwuHon ot 0,2 no 0,4 mm no FOCT
10354.

Ha TpaHCcnopTHy0O Tapy npuKrnemBaeTcs I9TUKETKA C YKasaHueM crefyroLlen
MHopMaLnu:
— ajpec npeanpusaTUA-U3roToBUTENS;
— HaMMeHOBaHue U3aenus;

— TpaHcnopTHasa mapkupoBka no OCT 14192 c¢ ykasaHMeM MaHUNYNALNOHHBIX
3HakoB “Bepx”, “bepeub o1 Bnarn” n “Xpynkoe. OCTOPOXHO”.

17. XPAHEHWE U TPAHCINOPTUPOBAHUE

XpaHeHune TpaHcdopmep-MS00 SOMKHO OCYLLECTBNATLCS B YNAKOBKE N3roTOBUTESS
B cooTBeTCTBMM ¢ TpebosaHuamu rpynnel J1 FTOCT 15150.

KoHTponnep MoXeT TpaHCNopTUMPOBAaTbLCS B TPaHCMOPTHOM Tape aBTOMOBGUbHBIM,
)Kene3HO40POXHbIM Y aBUALIMOHHBLIM TPAHCMNOPTOM NpY COONOAEHUM CEAYIOLLINX YCIOBUIA:

— TpaHCNopTUPOBKa KOHTpoOrifepa aBMaLMOHHBIM TpaHCMNOPTOM npoussBoauTcs 6e3
OrpaHUYEeHNs1 PacCTOSHUS, XKXeNe3HO40POXKHbIM TpaHCNOPTOM — 6e3 orpaHnYyeHus
paccTosiHUSA, aBTOMOBUSIbHBIM TpaHcnopToM — 4o 1000 km;

— KOHTpOMnsep He A0SMKeH nogsepraTbCa NPSAMOMY BO3AENCTBUIO BRaru;

— TemnepaTypa He JOormkKHa BbIXoauTb 3a npegensl - 50 ... +50 °C;

— BMaXHOCTb HE AOSMKHA npeBbiwaTb 95 %;

— YNOXeHHble B TpaHCMopTe KOHTPOMnepbl AOMKHbI 3aKpennaTbcs Bo nsbexaHue
nageHns u coygapeHun.
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Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il
18. TAPAHTUUN N3rOTOBUTENA

Mpeanpustue  M3roToBUTENb  rapaHTUpyeT  COOTBETCTBME  KOHTposnnepa
TpeboBaHNAM TexHu4ecknx ycnosum TY - 4218-016-11361385-2016 npu cobnogeHumn
notpebutenem npasun akcnnyaTtaumm, TPaHCNOPTUPOBAHUA UIN XPaHEHUSA B Te4eHne 2-X
neT Co OHA OTIPY3KM KOHTponnepa notpebutento.

B TeuyeHne rapaHTUMHOIO CpOKa W3roTOBUTENb YCTPaHSAET HeUCMNpPaBHOCTM
KOHTpOrnepa unu sameHsieT AedeKTHbI KOHTponnep (Mo CBOeMy YCMOTPEHUIO) B CPOK He
Gonee 4yemM OBa MecsiLa nocre nony4YeHnst MMCbMEHHOrO yBeAOMeHUs 06 0BHapyxeHUK
AedekTta 1 npy ycroBun nonyyYeHns gedekTHOro KoHTponnepa. Ha Ty yactb koHTponnepa,
KoTopas byaeT 3amMmeHeHa MUnu ncnpasneHa, CPok rapaHTuUmM 6yaeT OTCYMTLIBATLCS 3aHOBO.
[laHHas rapaHTus npeaycMmaTpuBaeT, YTo NOTPebuTeNnb CaMOCTOATENBHO U 3a CBOM cyeT
AEMOHTUPYET AedeKkTHbIN KoHTponnep. OTnpaBka Ha cknag M3rotoBUTENs U 06GpaTHO
OCYLLIECTBNSIETCH 3a cYET noTpebutens.

FapaHTUM M3roToBUTENS YTPauMBalT CUNY B Criy4yae:

— HenpaBWIbHOMO MOHTaxa W/WNU Hanagku, BbINOMIHEHHOW noTpebutenem wnm
TpPeTbEN CTOPOHOMN;

— HenpaBuWIbHOIO UCNOSIb30BaHMSA KOHTPOMNepa;

— Moauduvkaumm KoHTpornnepa notpebutenem, 6e3 NMCbMEHHOro cornacus
N3roToBUTENS;

— HapyLleHWs1 MOKPbITUI, LLEeNOCTHOCTN NOM6 MM HECOOTBETCTBUSI OTTUCKA NNOMO
obpasuyam, yCTaHOBMEHHbIM U3rOTOBUTENEM;

— OTCYTCTBME 3aMnoSyIHEHHOro NacrnopTa Ha KOHTPonnep;

— HEeuCnpaBHOCTWM KOHTpOmfepa, BO3HUKWEW B pes3ynbTate rnoxapa, MOMHUM,
noBpexXaeHUst BOAOW nnun nobon gpyron NpuYmMHe, BbIXOASLWEN 38 paMKN KOHTPOMS
N3roToBUTENS.
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Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41

NMPUNOXEHUE 1. CXEMbI NOAKNKOYEHUA KOHTPOJJIEPA
TpaHcdgopmep - M500-060400-10000200-010000

ObLwas cxema NoaKMiYEHUN BHELLHUX YCTPOUCTB
TpaHcpopmep-M500 YHI

Buixod Ha Mazummeil | |22] FMPE o o M5 241 |BLix0d HO MOZHUMHI]
nyckamens ~220B N°6 | |26 MPe  |>< x| FMP5 | 23| |nyckamens ~220B N°5
Buxod Ha MazHummeid | | 27]  FMPT | =| MPh |22} |Bbix0d HO MOZHUMHBIC
nyckamens ~220B N°7 | |28 MP? [X X[ FMPL | 21| [nuckamens ~220B N°4
Buxod Ha MazHummeil | | 29] FMPE | 2| M3 |20 |Buxod Ha MaZHUMHL
nyckamens ~220B N°8 | |30 MP8  [X x| FMP3 |19 [nyckamens ~220B N°3
Buixod Ha MazHumusi | | 31 FMPS | o| MP2Z |18 ||Bbix0d HQ MOZHUMHBIL
nyckamens ~220B N°S | |32 MP9 |X | FMP2 | 17| |nyckamens ~220B N°2
Buixod Ha MazHumHeil | [33|  FMP10 - o| MPT |16 | |Bbixod HO MOZHUMHBIL
nyckamens ~220B N10 |34 MP10 | | FMP1 | 15| |nyckamens ~220B N°1
- Hone 14
'_
<1 Hom |13
35|+24 B Din|e wo| Ank 12 ;
1 Bxod N1 = = Ananozobeiu bxod N°4
fluckpemesiu Bxo 36| Din1 |X<| [><[+24 B Aink| 1
[uckpemubiu Bxod N°2Z . ni= = d , Ananozobeiu bxod N°3
38| Din2 [ ><1+2L B A3 | 9
) 39| +24 B Din |2 Ain 2 }
fuckpemHeiu Bxod N°3 : d = = d : AHanozobeil bxod N°Z
L0| Din3 |[X > +24 B Ain2
[uckpemHsit Bxod Nk 41] +24.8 Oin & o) _Ain 1 AHanozobeil bxod N°T
42| Din & [X ><| +24 B Ain1
) 43| +24 B Din (Y o~ 1Beix.2 A }
[luckpemnbit Bxod N°S _ s i s Tokobeil Beixod N°Z
LL| Din5 [Xx <1424 B lout2| 3
[luckpembil Bxod N°6 4 QL_B o = g fux1 | 2 Tokobeil Beixod N°1
46| Din6 [x +24 B lout1| 1
S X« |1 [1] TXs
Ethernet | 21 1xo [2][2] ™ |4
18 rRxe [3][3] Rxe | 24 B |2 LB |
= > = 24B
= RX- |6]|[6] Rx- SRR QLB F
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Tabnuua N1 — CeodHasi mabnuuya 8CmpoeHHbIX KOHGu2ypayul KOHmposnnepa

Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il

KoHdhurvnaiivuu

Pexum paboTbl

Kon-Bo HacocoB

Kon-Bo anekTpo-

BBOAOB

OnucaHue

Pa3pen

YnpasneHue gBymsa Hacocamu ¢ ogHum MY Ha gBa Hacoca.

OauvH anekTpu4ecknin BBoA.
ABTOHOMHbBIV peXxnm padoThl.

Mnia

YnpaeneHue AByMsa Hacocamu ¢ ogHum MY Ha gBa Hacoca.

[1Ba anekTpuyecknx BBoAa.
ABTOHOMHbBIV peXnm paboThl.

Mni.z

ABTOHOMHbIN

YnpasneHue Tpems Hacocamu ¢ ogHum MY Ha Tpu Hacoca.

OAaviH anekTpuyeckun Beog.
ABTOHOMHbIN peXum paboThbl.

Mni.s

YnpaBrneHue Tpemsi Hacocamu ¢ ogHum MY Ha Tpm Hacoca.

[1Ba anekTpuyecknx BBoAa.
ABTOHOMHbBIV peXnM paboThl.

Mni.4

YnpasneHue gBymsa Hacocamu ¢ ogHum MY Ha gBa Hacoca.

OauvH anekTpu4ecknin BBoA.
Pexunm ynpaBneHus oT BHELLIHEro KOHTponepa.

Mni.s

YHpaBneHme AByMA HacoCamMu C OgHUM MY Ha gBa Hacoca.

[1Ba anekTpuyecknx BBoAa.
Pexxnm ynpaBneHus oT BHELLHEro KOHTponepa.

1.6

BHelwHee ynpaBneHne

YHpaBneHme TpemAa HacoCamMun C OgHNM N4y Ha TPpWU Hacoca.

OfOuH aneKkTpuYecknii BBoA.
PeXxum ynpaBneHusi oT BHELLIHEro KOHTponnepa.

Mni.z

YHpaBneHme TpemAa HacocamMu ¢ OgHNUM MY Ha TPpW Hacoca.

[1Ba anekTpuyecknx BBoAa.
Pexum ynpaBneHus oT BHELLIHEro KOHTponsepa.

1.8
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Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41

M1.1. Cxema noakntoyeHns kKoHdurypauum Ne 1

2 Hacoca, 1BB0O4, aBTOHOMHbIN PEXUM

Y4001 _cxema_1

25| FMP6 [ o~ MPS 2L
He ucnonb3yemcs — — Myck MY
26 MP6  |> x| FMP5 |23
He ucnonb3yemcs 2f| PP E = P 22 Myck Hacoca Ne2 om M4
28 MPT X <[ FMPL |21
29| FMP8 w0 o MP3 20 ,
He ucnonb3uemcs — — Myck wacoca N1 om MY
30 MP8  |X <[ FMP3 |19
31 FMP9 |w o  MP2 18
He ucnonb3yemcs — = Myck Hacoca N2 om cemu
32| MP9 [X | FMP2 |17
Abapus MY 33| FMP10 E o MP1 16 Nyck Hacoca 11 om ceny
namna/ducnemyepusayus) 3. MPo |X N 15
~| Home 14
’_
| Hom |13
35|+24 B Din|x wo| Aink 12
Ana H1 - — = : Padoma M4
36| Din1 |X | +24 B Aink | 11
37| +24 B Din | v Ain3 |10
ang w2 - . e = d : He ucnonb3ayemcs
38| Din2 |X ><|+24 B An3| 9
39| +24 B Din |2 Ain 2
He ucnonb3yemcs : d S = d : NaBnenue Pbx
40| Din 3 |X > +24 B Ain2
41| +24 B Din | Ain 1
Jororene ko SRS I R
cems 42| Din & |X ><| +24 B Ain1
- in | o~ .
4PN aBapus %3] +2t 8 Din — — B2 He ucnonb3yemcs
LL| Din5 |X ><|+24 B lout?
4PN 20mob 43| +24 B Oin = LY 2 YnpabneHue yacmomou
L6| Din6 |[x ><|+24 B lout1| 1
S X« 1] 1] TX+
Ethernet | 21 1x- 2| (2] ™ |,
~— = >
o RX+ 3 3 RX+ | -26B |2 S4B |
> = = 24B
& RX- 6 6 RX- +26 B | 1 +26B
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Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il

M1.2. Cxema noakntoyeHns koHdurypauum Ne 2

2 Hacoca, 2 BBOAa, aBTOHOMHbIN PEXUM

Y4001 _cxema_2
25| FMP6 [ o~ MP5 2k
Mumanue 4IT om B6oda Ne1 — — Myck MY
26 MP6 x X[ FMPS |23
21| FMPT |2 = MP4 22 ,
Mumaxue 40T om B60da Ne2 — — Myck Hacoca N2 om 4
28 MP7 > X[ FMPL |21
29| FMP8 [w = MP3 20 ,
He ucnonb3uemcs — — Myck Hacoca N1 om Y
30 MP8 = [ FMP3 19
31| FMP9 |w o MP2 18
He ucnonb3yemcs — = Myck Hacoca N2 om cemu
32| MP9 [X | FMP2 17
ABapus My 33 FMP10 — foe) MP1 16 .
namna/ducnemyepusayus) 3L MP10 =< S FMP1 15 flyck Hacoca N1 om cemu
-~ Hone 14
’_
| Home |13
35|+24 B Din|x wo| Aink 12
And H1 - — = : Padoma MY
36| Din1 [X ><1+24 B Aink | 11
37| +24 B Din | v An3 |10
ANg H2 d — —= d He ucnonb3yemcs
38| Din2 [X ><|+24 B Ain3| 9
39| +24 B Din [ <[ Ain2
He ucnonb3yemcs : — = : Nabnenue Pbx
L0| Din3 |Xx X1 +24 B Ain2
MonoxeHue Knw4a L1) +26 B Din | m| Ain 1 Nabnesue Pux
[cems/4M) 42| Din & < =<1 +24 B Aint
4P abapus %3] +24 8 Din — = Buix 2 He ucnonb3yemcs
LL| Din5 |X ><|+24 B lout?
45| +24 B Din |2Q —|  1Bbix.1 2 i
4PN 20mob — = YnpabneHue yacmomou
L6| Din6 |[x ><|+24 B lout1| 1
S X« 1| 1] TX+
Ethernet | 2 rxc 2| [ 2] ™@- |
~— = >
o RX+ 3 3 RX+ | -2tB |2 LB
: = — 24B
& RX- 6 6 RX- +26 B | 1 +2LB
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Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41

M1.3. Cxema noakntoyeHns koHdurypaumm Ne 3

3 Hacoca, 1B8B0O4, aBTOHOMHbIN PEXUM

Y4001 _cxemao_3

25| FMP6 | o~ MPS 2L
He ucnonb3yemcs — — Myck MY
26 MPe X x| FMPS |23
He ucnonb3yemcs 2f| PP E = P 22 Myck Hacoca Ne2 om M4
28 MPT | <l FMP: |21
Myck Hacoca N3 om M4 29| P8 E E P3 20 Myck Hacoca N1 om MY
30 MPg | | FMP3 |19
Myck Hacoca NE3 om cemu 31| FMP9 E = P2 18 Myck Hacoca N2 om cemu
32 MP9 X | FMP2 |17
Abapus MY 33| FMP10 E o MP1 16 Nyck Hacoca 11 om ceny
namna/ducnemyepusayus) 3Ll Mp | <[ FMP1 15
-~ Hone 14
’_
| Hom |13
35|+24 B Din|x wo| Aink 12
Ana H1 — = Padoma MY
36| Din1 [X ><1+24 B Aink | 11
3%| +24 B Din | v Ain3 |10
ANng H2 d — ~ d He ucnonb3yemcs
38| Din 2 [X ><|+24 B An3| 9
39| +24 B Din 2 <+| Ain2
ana H3 N — NlaBnenue Pbx
L0| Din3 [X| X2t 8 A2
MonoxeHue Knwya L1] +24 B Din S m| Ain 1 Nabnesve PBiix
[cems/4M) 42| Din & |Xx =<1 +24 B Aint
4PN aBapus %3] +2t 8 Din § = B2 He ucnonb3yemcs
LL| Din5 |X ><|+24 B lout?
45| +24 B Din |Q —|  1Bbix.1 2 i
4PN 20mob — = Ynpabnexue yacmomou
L6| Din6 |[x ><|+24 B lout1| 1
S X« 1] 1] TX+
Ethernet | 21 1x- 2| (2] ™ |,
=2l rRxe [3][3] Rxs |© 2L B |2 LB |
. = —24B
& RX- 6 6 RX- +24 B | 1 +2B T
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Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il

M1.4. Cxema noakntoyeHns koHdurypauum Ne 4

3 Hacoca, 2 BBoAa, aBTOHOMHbIN PEXNM

Y4001 _cxema_k
25| FMP6 | o~ MPS 2L
Mumanue 4IT om B6oda Ne1 — — Myck MY
26 MPe  |X x| FMPS |23
21| FMPT | =| MP4 22 ,
Mumaxue 40T om B60da Ne2 — — Myck Hacoca N2 om 4
28 MP? X x| FMP: |21
Myck Hacoca N3 om M4 29] P E E P 20 Myck Hacoca N1 om MY
30 MPE | x| FMP3 |19
Myck Hacoca N3 om cemu 31| FMP9 E = P2 18 Myck Hacoca N2 om cemu
32| MP9 X | FMP2 |17
ABapua MY 33| FMP10 E o MP1 16 Nuck Hacoca T om cemy
namna/ducnemyepusayus) 3L MP0 |X< <[ FMP1 15
-~ Hone 14
’_
| Home |13
35|+24 B Din|x wo| Aink 12
ang H — = Padoma MY
36| Din1 [X ><1+24 B Aink | 11
37| +2L B Din | v An3 |10
ANg H2 d — —= d He ucnonb3yemcs
38| Din 2 |X ><|+24 B Ain3| 9
39| +24 B Din 2 <+| Ain2
ana H3 N — NlaBnenue Phx
L0| Din3 [X| X2 8 A2
Monoxeue Kwya L1] +24 B Din S m| Ain 1 Nabnenve PBiix
[cems/4M) 42| Din & | =<1 +24 B Aint
4P abapus %3] +24 8 Din S = Buix 2 He ucnonb3yemcs
LL| Din5 |X ><|+24 B lout?
45| +24 B Din |2Q —|  1Bbix.1 2 i
4PN 20mob — = YnpabneHue yacmomou
46| Din6 [x ><|+24 B lout1| 1
S X« 1| 1] TX+
Ethernet | 21 1x- 22| ™™ |,
=12 Rxe [3][3] Rxe [T 2L B |2 248 |
= < = 24B
& RX- 6 6 RX- +2L B | 1 +2LB
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Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41

MN1.5. Cxema noakntoyeHns koHdurypauum Ne 5

2 Hacoca, 1BBoA,

BHELLHEE yrnpaBreHune

Y4001 _cxema_5

25| FMP6 [ o~ MP5 2L
He ucnonb3yemcs — — Myck MY
26 MP6 = x| FMP5 |23
He ucnonb3yemcs 2f| PP E = P 22 Myck Hacoca Ne2 om M4
28 MP? > <[ FMPL |21
29| FMP8 w0 = MP3 20 ,
He ucnonb3uemcs — — Myck wacoca N1 om MY
30 MP8 = [  FMP3 19
31 FMP9 |w o MP2 18
He ucnonb3yemcs — = Myck Hacoca N2 om cemu
32| MP9 [X =<1 FMP2 17
Abapus M 33 P E - il e Myck Hacoca N1 om cemu
namna/ducnemyepusayus) 3. MPo |X N 15
~| Home 14
’_
| Hom |13
35|+24 B Din|x wo| Aink 12
Bkn. Hacoca Né1 : — = : Padoma M4
36| Din1 |X | +24 B Aink | 11
37| +24 B Din | v Ain3 |10
Bkn. Hacoca Ne2 : — = : He ucnonb3yemcs
38| Din2 |X ><|+24 B An3| 9
39| +24 B Din |2 Ain 2
He ucnonb3yemcs : d S = d : NaBnenue Pbx
40| Din 3 |X > +24 B Ain2
41| +24 B Din | Ain 1
{Inno»;eanu)e KNnwya + . in S m in | labnesue Phisx
ceme 42| Din & |X ><[ +24 B Aint
* in | o~ .
4PN aBapus %3] +2t 8 Din — — B2 He ucnonb3yemcs
LL| Din5 |X ><|+24 B lout?
4PN 20mob 43| +24 B Oin = LY 2 YnpabneHue yacmomou
L6| Din6 |[x ><|+24 B lout1| 1
S X« 1] 1] TX+
Ethernet | 2w [ 2| | 2] %= |
~— = >
o RX+ 3 3 RX+ | -26B |2 -26B T
s = = 24B
& RX- 6 6 RX- +26 B | 1 +2B T
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Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il

M1.6. Cxema noakntoyeHns koHdurypauum Ne 6

2 Hacoca, 2 BBoa, BHELLHEE ynpaBrieHne

Y4001 _cxema_6
25| FMP6 [ o~ MP5 2k
Mumaxue Y om B6oda Ne1 — — Myck NY
26 MP6 x X[ FMPS |23
21| FMPT |2 = MP4 22 ,
Mumaxue 40T om B60da Ne2 — — Myck Hacoca N2 om 4
28 MP7 > X[ FMPL |21
29| FMP8 [w = MP3 20 ,
He ucnonb3uemcs — — Myck Hacoca N1 om Y
30 MP8 = [ FMP3 19
31| FMP9 |w o MP2 18
He ucnonb3yemcs — = Myck Hacoca N2 om cemu
32| MP9 [X | FMP2 17
A[}upuq My 33 FMP10 = fee) MP1 16 .
namna/ducnemyepusauual | (3,1 mp10 < & FMP1 |15 Myck wacoca N1 om cemy
~~| Hons 14
’_
| Home |13
35|+24 B Din|x wo| Aink 12
Bkn. Hacoca Ne1 : — = : Padoma MY
36| Din1 |X | +24 B Aink | 11
37| +24 B Din | v An3 |10
Bkn. Hacoca Ne2 — = He ucnonb3yemcs
38| Din2 [X ><|+24 B Ain3| 9
39| +24 B Din |2 Ain 2
He ucnonb3yemcs : d E = N : Nabnenue Pbx
40| Din 3 |X > +24 B Ain2
MonoxeHue Knw4a L1) +26 B Din | m[ Ain 1
(cems/4N) L2l Dim i Ix = 24 B Ami [labnenue Pbbix
+ in ey o~ .
4P abapus %3] +24 8 Din — — Buix 2 He ucnonb3yemcs
LL| Din5 |X ><|+24 B lout?
4PM 20mob 43 24 8 Din — | ] 2 YnpabneHue yacmomou
L6| Din6 |[x ><|+24 B lout1| 1
S X« 1| 1] TX+
Ethernet | 2 [y [ 2| | 2] Tx= |4
~ = >
o RX+ 3 3 RX+ | -2tB |2 LB
£ < = 24B
& RX- 6 6 RX- +26 B | 1 +2LB
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Pykoeodcmeo no akcnnyamauyuu TpaHcghopmep-M500 Y41

M1.7. Cxema noakntoyeHns koHdurypauum Ne 7

3 Hacoca, 1BBOA,

Y4001 _cxema_7

BHELLHEE yrnpaBreHune

25| FMP6 [ o~ MPS 2L
He ucnonb3yemcs — — Myck MY
26 MP6  |> x| FMP5 |23
He ucnonb3yemcs 2f| PP E = P 22 Myck Hacoca Ne2 om M4
28 MPT X <[ FMPL |21
29| FMP8 w0 o MP3 20
Myck acoca Ne3 om MY — — Myck Hacoca NE1 om (M4
30 MP8  |X <[ FMP3 |19
Myck Hacoca N°3 om cemu 31| MRS E = P2 18 Myck Hacoca N2 om cemu
32| MP9 [X | FMP2 |17
Abapus M 33| PPN E e P 16 Myck Hacoca N1 om cemu
namna/ducnemyepusayus) 3. MPo |X <[ FMP1 15
-~ Hone 14
’_
| Hom |13
35|+24 B Din|x wo| Aink 12
Bkn. Hacoca Net — = Padoma MY
36| Din1 [X >X1+24 B Aink | 11
37| +24 B Din | v Ain3 |10
Bkn. Hacoca Ne2 — = He ucnonb3yemcs
38| Din 2 [X ><|+24 B An3| 9
39| +24 B Din 2 <+| Ain2
Bkn. Hacoca Ne3 — = NaBnenue Pbx
L0| Din3 [X| X2t 8 A2
41| +24 B Din | Ain 1
Pono»;eanu)e Knsa - . d — . n : NaBneque Pbbix
cems L2 Din & |[x< ><| +24 B Aint
* in | o~ .
4PN aBapus %3] +2t 8 Din — — B2 He ucnonb3yemcs
LL| Din5 |X ><|+24 B lout?
4PN 20mob 43| +24 B Oin = LY 2 YnpabneHue yacmomou
L6| Din6 |[x ><|+24 B lout1| 1
S X« 1] 1] TX+
Ethernet | 2w [ 2| | 2] %= |
~— = >
o RX+ 3 3 RX+ | -26B |2 -26B T
: = —24B
& RX- 6 6 RX- +2L B | 1 +2B T
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Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4Il

M1.8. Cxema nogkntoyeHns koHdurypauum Ne 8

3 Hacoca, 2 BBOAA, BHELLHEE ynpaBneHue

Y4001 _cxema_8
25| FMP6 [ o~ MPS 2k
Mumanue 4IT om B6oda Ne1 — — Myck MY
26 MPe X X[ FMPS |23
21| FMPT |2 =| MP4 22 ,
Mumaxue 40T om B60da Ne2 — — Myck Hacoca N2 om 4
28 MPT X X[ FMPL |21
Myck Hacoca Ne3 om MY 29] P E E P 20 Myck Hacoca N1 om MY
30 MP8 X <[ FMP3 |19
Myck Hacoca N°3 om cemu 31| FMP9 E = P2 18 Myck Hacoca N2 om cemu
32| MP9 [X | FMP2 |17
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Pykoeodcmeo no akcnnyamayuu TpaHcghopmep-M500 Y4l

NMPUNOXEHUE 2. CEPTUPUKALIUA

KoHTponnepbl npombiwsieHHble «TpaHchopmep M-500» BHeceHbl B [ocpeecTp
CpencTB nsmepeHus (permcTpaunoHHbIn Homep 64960-16).

= 3

CEAEPANBHOE ATEHTCTBO
NO TEXHUHECKOMY PErYNUPOBAHWIO U METPONOI KA

CBUAETEJIBCTBO

. o6 yTBepXAEHMN TUNa CPEeACTE MU3MepeHui

i g ' RU.C.32.639.A Ne 63381

Cpox geictens go 07 centadps 2021 r.

b / | HAMMEHOBAHHE THITA CPEJICTB U3MEPEHHH
T\ 1 Kourponnepsl npombiwnerdHbie Tpancdopmep — M500

| M3rOTOBMTEL
OBWecTso ¢ OrPaHUYEHHOW OTBETCTBEHHOCTLIO "3nekTpoTexHuyeckan
xomnanua - Mpubopskl AsTomaTuku” (000 "3TK-NpuBop”), r. Mocksa

PEFMCTPALIMOMHBIA No 64960-16

JOKYMEHT HA ITOBEPKY
PT-MN-3126-442-2016

WHTEPBAJI MEATY MOBEPKAMH 2 rona

Tun cpeiacTs wiMepeHnii  yTBepsicH npuxazoMm  DejepanbHoro  AreHICTsA 1o
TEXHIHECKOMY PEryInposaniio i serposorun or 07 centabpsa 2016 r. Ne 1265

Onucanie THNA CPeCTB  H3IMCPCHHH  NBIACTCH  O0KIATENLULIM  [PHIOMKEIHEM
K HACTOAIIEMY CBIUCTE/ILCTBY,

Samecrnrens Pykosoanrens : C.C.I'onyGen
Oesepanbioro arcHTCTRa 5 |
Ly ALY s 2016 ¢
Ne 027066
7 il « g ,,“
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